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1. Uvod

Protokol ARNEP je 8-bitovy asynchronni sériovy komunikacni protokol pouzivany pro komunikaci s
radiovymi modemy dodavanymi firmou Conel. Komunikace probiha ve form¢ vymény paketii mezi pfipojenym
zafizenim a radiovym modemem.

Komunikaci zahajuje zpravidla zafizeni vyslanim paketu s néjakym pozadavkem. Na piijeti pozadavku
modem reaguje vyslanim potvrzeni. V pfipadé€, Ze modem rozpozna v paketu pozadavku néjakou chybu, vysle
misto potvrzeni odmitnuti s blizsi specifikaci, pro¢ nebyl paket akceptovan.

Pii spravném pfijeti paketu pozadavku modem vykona pozadovanou akci a piipadné odesle
pfipojenému zafizeni odpovéd’. Na vyslanou odpovéd modem ocekava potvrzeni. Pokud ve stanovené dobé
potvrzeni nepfijde nebo pfijde odmitnuti, modem odpovéd opakuje. Jestlize neni odpovéd’ potvrzena ani po
nastaveném poctu opakovani, mize modem vygenerovat podle typu paketu novy, chybovy paket, ktery se
automaticky posle odesilateli ptivodniho paketu.
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2. Formaty paketu

2.1. Format paketu na portu

1 1 2 X N 2

SOP1 | SOP2| HTyp | Datalnfo | Adr | Data | Sum

SOP] — Prvni pocatecni znak paketu (1 bajt). Hodnota je vzdy 0x6D.
SOP2 — Druhy pocatecni znak paketu (1 bajt). Hodnota je vzdy OxAB.
HTyp - Typ paketu (1 bajt). Specifikuje zakladni informace o paketu.
HTyp
7 | 6 5 4 3 2 1 | o
AdrMode RR/Err Potvr Kontr 0 PID
*  AdrMode — Urcuje zpusob adresovani paketu, tj. strukturu polozky Adr (2 bity).

AdrMode | Vyznam
00 Adresovani po sitovych ¢islech
01-10 | NevyuzZito
11 Adresovani po modemovych Cislech

Adresovani po sitovych Cislech je uréeno pro bézny pienos dat v siti. Adresovani po modemovych
¢islech slouzi vyhradné k servisnim Gcelim a sprave site.

*  RR/Err — RozliSeni poveld a odpovédi nebo pfiznak generovani chybového paketu (1 bit). Jestlize
PID =00 (datovy paket), znamena hodnota 1/0, ze se bude/nebude generovat chybovy paket v pfipadé
neuspésného pienosu tohoto paketu. Pokud je PID <>00 (nedatovy paket), potom hodnota 1/0
znamena, ze se jednd o odpoveéd/povel.

e Potvr — Ptiznak potvrzovani paketu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze paket je/neni tieba potvrdit.

e Kontr — Ptiznak kontroly paketu (1 bit). UrCuje zplsob zachazeni s paketem, ktery byl pfijat se Spatnou
hodnotou Sum. Hodnota 1 znamena, ze se takovy paket zahodi, zatimco hodnota 0 povoli bézné
zpracovani tohoto chybného paketu.

e PID — Zékladni identifikace druhu paketu (2 bity).

PID | Druh paketu

00 | Datovy
01 [ Servisni
10 | Generovany
11 | Ridici
Datové pakety slouzi k vlastnimu pfenosu uzivatelskych dat. Servisni pakety jsou ureny pro spravu sité
(napf. Ping). Generované pakety jsou pakety, které stanice vygeneruje sama od sebe (napi. Chyba).
Ridici pakety se pouZivaji u nékterych protokold pro prenos fidicich a stavovych informaci (napf. u
Telefonniho modemu).
Datalnfo — Informace o datové Casti paketu (2 bajty).
Datalnfo
1514l 32l 8]l 7]e6[s5]4]3]2]11]0
PIN Res Délka

*  PIN —Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity). Umoziiuje kontrolni ¢islovani paketti na portu.

* Res — Nevyuzito (2 bity).

e Délka — Maximalni délka paketu (11 bitt). Délka datové ¢asti paketu je tedy omezena na 2047 znakd.

Adr — Pole adres (X bajtl). Obsahuje vSechny potiebné adresy pro smérovani paketu. BliZz§i popis viz

Zpuisoby adresovani.

Data — Datova c¢ast paketu (N bajtl). Obsahuje vlastni pfenasena data. Jsou povoleny pakety, které

neobsahuji zddnou datovou cast.

Sum — Kontrolni suma paketu (2 bajty, vyssi prvni). Jedna se o 16-bitovy CRC vsech bajti paketu od SOPI

po posledni bajt dat. Generujici polynom je x'® + x'* + x’ + 1. Hodnota CRC se pfed vypoétem inicializuje

na OxFFFF.
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2.2. Format potvrzeni na portu (ACK)

1 1

0x06 0x00

Potvrzeni se bud’ posila jako odpovéd’ na spravné pfijeti paketu nebo o¢ekava jako odpovéd na vyslani paketu
podle nastaveni bitu Potvr.

2.3. Format odmitnuti na portu (NAK)

1 1

0x06 Desc

Odmitnuti se posila jako odpovéd na nespravné pfijeti paketu. V piipadé piijeti odmitnuti jako odpovédi na

vyslani paketu se vyslani tohoto paketu opakuje a to az do nastaveného maximalniho poétu opakovani.

*  Desc — Blizsi popis pfic¢iny odmitnuti datového paketu (1 bajt). Udava se vzdy pouze prvni nalezend chyba
ve formatu paketu.

Desc | Popis Identifikator
0x01 | Chybna kontrolni suma. NAK SUM
0x02 | Pretrzeny paket. NAK BRK
0x03 | Prili§ dlouhy paket. NAK LEN
0x04 | Neplatna cilova adresa. NAK ADD
0x05 | Neplatnd zdrojova adresa. NAK ADS

0x06 | Neplatny pocet modemovych adres. | NAK CNT
0x07 | Neplatnd aktudlni modemova adresa | NAK CUR
0x08 | Neptidéleny datovy buffer NAK NDB
0x09 | Nedostatek bufferti na pakety NAK FUL

2.4. Zadost o status na portu

1

Ox51

Tato jednoznakova zadost slouzi k zakladnimu zjisténi stavu modemu. Jako odpovéd’ pfijde Status na portu.

2.5. Status na portu

1 1 1

Ox54 LogCis Status

*  (x54 — Identifikace odpovédi Status na portu (1 bajt).

e LogCis — Logické ¢islo modemu, pfifazené tomuto portu (1 bajt).

e Status — Bitové pole stavu modemu (1 bajt).

Status

7 | 6 5 4 3 2 1 0
Res Cc98 RxQueue | RxExec | TxExec | TxQueue Bufs

*  Res— Nevyuzito (2 bity).

e (98 — Ptiznak protokolu C98 v radiovém kandlu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, ze v radiovém kanalu je
pouzit novy protokol C98/starsi protokoly C92 nebo C96. Tato hodnota se neméni a zavisi vyhradné na
nastaveni konfigurace modemu.

*  RxQueue — Ptiznak neprazdné fronty znakt piijatych z radiového kanalu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena,
ze fronta znakl pfijatych z radiového kanalu obsahuje néjaké/neobsahuje zadné znaky ke zpracovani.
Klidova hodnota je 0.

*  RxExec — Priznak pfijmu paketu zradiového kanalu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze se prave
pfijimé/nepfijima paket z radiového kanalu. Klidova hodnota je 0.

e TxExec — Ptiznak vysilani paketu do radiového kanalu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze se pravé vysila-
nevysila paket do radiového kanalu. Klidova hodnota je 0.

e TxQueue — Priznak neprdzdné fronty paketd pfipravenych k vysilani do radiového kanalu (1 bit).
Hodnota 1/0 znamend, ze fronta paketl pfipravenych k vysilani do radiového kandlu obsahuje
néjaké/neobsahuje zadné pakety. Klidova hodnota je 0.
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*  Bufs — Ptiznak zaplnéni vnitinich paketovych nebo datovych bufferii modemu (1 bit). Hodnota 1/0
znamena, ze vnitini paketové nebo datové buffery jsou/nejsou plné. Klidova hodnota je 0.
Status na portu se posila jako odpoveéd’ na Zddost o status na portu.
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3. Zpusoby adresovani

RozliSujeme 2 druhy adres: sitové a modemové. Oba druhy adres jsou 3-bajtova Cisla, kterd se vzdy
uvadéji s nejvyznamngj$im bajtem na prvnim miste.

Sitova adresa se sklada ze 2 &asti: Gisla sit¢ a logického &isla. Cislo sité je vzdy 2-bajtové s
vyznamnéj$im bajtem na prvnim misté. Povoleny rozsah hodnot pro &isla sité je 0x8000 — OxFFFF. Cisla siti
0x8000 a OXFFFF jsou vyhrazena pro specialni pouziti. Cisla sité v rozsahu 0x4000 — 0x5FFF jsou vyhrazena
pro unikatni modemové adresy. Cisla sité v rozsazich 0x0000 — 0x3FFF a 0x6000 — 0x7FFF nejsou povolena.
Logicke ¢islo je vzdy 1-bajtové a uvadi se za sitovym ¢islem. Povoleny rozsah hodnot pro logicke ¢islo je 0x01
— OxFE. Logicka cisla 0x00 a OxFF jsou vyhrazena pro specialni pouziti.

Modemova adresa je unikatni adresa mezi vSemi radiovymi modemy a jedna se ve skutecnosti o
vyrobni ¢islo modemu. Povoleny rozsah hodnot pro modemové adresy je 0x400000 - OxSFFFFF.

3.1. Adresovani po sit'ovych €islech zakladni

Umoziuje prenos paketd v ramci jedné sité. Smérovani paketti se provadi podle lokalni retransla¢ni
tabulky.

Adr

1 1

DestAdr | SrcAdr

e DestAdr — Logické ¢islo modemu, pro ktery je paket urcen (1 bajt).
*  SrcAdr— Logické ¢islo modemu, odkud paket vysel (1 bajt).

3.2. Adresovani po modemovych ¢islech

Umoziiuje prenos paketd mezi radiovymi modemy nezavisle na konfiguraci sité. Tento zptisob pienosu
je ur¢en vyhradné pro instalaéni a servisni Gcely! Kazdy paket si v sobé nese nadefinovanou cestu pro prichod
jednotlivymi stanicemi.

Adr

1 3 3 X 3
AdrCnt MAI MA2 MAn
e AdrCnt — Pocitadlo adres (1 bajt).

AdrCnt
7 | 6 | 5 | 4 3 | 2 1 1 1 o
NumAdr CurrdAdr
e NumAdr — Celkovy pocet modemovych ¢isel v poli adres (4 bity). Povoleny rozsah hodnot je 1 az 16

(0).
e CurrAdr — Aktualni modemové cislo (4 bity). Jedna se o ¢islo modemu, kam bude paket pfi pfistim
pfenosu smérovan. Povoleny rozsah hodnot je 1 az 16 (0).
e MAI, MA2, ..., MAn — Seznam 3-bajtovych modemovych ¢isel definujicich celou trasu paketu. MAI je
modemové ¢islo zdroje a MAn je modemové ¢islo cile. Hodnota 7 je maximalné 16.

Struktura modemového Cisla:

MA

232221 20191817 16151413 12]11J10]o[8]7[6]5]4]3]2]1]0

0| GID MID

e GID — Identifikace komunikaéni brany (2 bity).
GID | Komunikacni brana
00 | Radiovy kanal

01 [Com
10 |Com?2
11 |Com 3

e MID — Unikatni ¢islo modemu (21 biti). Jedna se o dolnich 21 bitti unikatniho ¢isla.
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4. Zakladni typy paketi

V nésledujicim popisu zakladnich typt paketi protokolu ARNEP bude vzdy uveden obsah polozek
HTyp a Datainfo a struktura pole Data.

4.1. Obecna data
Paket pro ptenos libovolného bloku dat.
HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X N
0011 1000 | ppp0 0ddd dddd dddd . Blok

*  ppp — Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).
* ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti zpravy v bajtech (11 bitl).
*  Blok— Blok dat, ktery se ptenese do cilové brany sité (N bajti).

4.2. Chyba
Paket pro ozndmeni neuspésného prenosu datového paketu do cilového mista urceni.
HTyp Datalnfo Adr
1 2 X
0011 1010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 1 1 2 X
0x02 Err HTyp Datalnfo Adr

*  ppp — ldentifikaéni ¢islo paketu na portu, ktery zpisobil generovani tohoto chybového paketu (3 bity).

* ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti paketu v bajtech (11 bitd). Zavisi na pouzitém zpisobu adresovani
v pivodnim datovém paketu.

e 0x02 — Identifikator generované zpravy Chyba (1 bajt).

e Err—Pficina chyby (1 bajt).

Err
7 6 5 4 3 2 1 [ o
Res Dns Idle CD CTS Nak/Tout GID

*  Res— Nevyuzito 0 (1 bit).

e Dns— Chyba DNS (1 bit). Hodnota 1/0 znamen4, Ze nebyla/byla nalezena cilova IP adresa.

e Idle — Stav signalu RxD (1 bit). Hodnota 1 znamena, ze signal RxD je v klidovém stavu (neprobiha
piijem dat). Naopak, hodnota 0 znamena, Ze signal RxD neni v klidovém stavu (probiha piijem dat nebo
je na lince stav BREAK). Tento idaj je platny pouze pro GID <> 0 (vysilani na port).

e CD — Stav signalu CD (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze signal CD neni/je aktivni. Tento Udaj je platny
pouze pro GID <> 0 (vysilani na port).

e (TS — Stav signalu CTS (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, ze signal CTS neni/je aktivni. Tento udaj je
platny pouze pro GID <> 0 (vysilani na port).

e  Nak/Tout — Zékladni pficina netspésného pienosu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze paket nebyl
potvrzen/vyprsel timeout na potvrzeni. Jedna se o situaci pfi poslednim opakovani paketu.

*  GID — Identifikace komunikacni brany (2 bity). Viz Adresovani po modemovych cislech.

*  HTyp — Hodnota pole HTyp paketu na portu, kvtili kterému se vygeneroval tento chybovy paket (1 bajt).
e Datalnfo — Hodnota pole Datalnfo paketu na portu, kvili kterému se vygeneroval tento chybovy paket

(2 bajty).

e Adr—Pole adres (X bajtr). Struktura se li§i podle pouzitého zptisobu adresovani.
Adresovani po sitovych &islech zakladni:
Adr

1 1 1 1
RxAdr TxAdr | DestAdr | SrcAdr
e  RxAdr— Logické &islo stanice, ktera neptijala paket (1 bajt).
e TxAdr - Logické ¢islo stanice, které se nepodafilo vyslat paket (1 bajt).
*  DestAdr — Logické ¢islo stanice, pro kterou byl paket urcen (1 bajt).
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e SrcAdr— Logické ¢islo stanice, ze které paket pochazel (1 bajt).
Adresovani po modemovych ¢islech:
Adr
3 3 3 3
RxMA TxMA DestMA | SrcMA
e RxMA —Modemové Cislo stanice, ktera nepfijala paket (3 bajty).

e TxMA — Modemové Cislo stanice, které se nepodafilo vyslat paket (3 bajty).

e DestMA — Modemové ¢islo stanice, pro kterou byl paket urcen (3 bajty).
*  SrcMA —Modemové ¢islo stanice, ze které paket pochéazel (3 bajty).
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5. Servisni pakety

5.1.

Zadost o statistiku podle RDS92 (0x0101)

Zadost o zakladni statistické udaje pfenosu zprav v radiovém kanale. Pouziva se v protokolu RDS92.

HTyp

Datalnfo

Adr

Data

1

2

X

2

0001 1001

ppp0 0000 0000 0010

0x0101

*  ppp — ldentifikaéni ¢islo paketu na po
s 0x0101 — Identifikator servisni zpravy Zadost o statistiku podle RDS92 (2 bajty).

rtu (3 bity).

Jako odpoved ptijde zprava Statistika podle RDS92.

5.2. Statistika podle RDS92 (0x0101)
Zakladni statistické tidaje pienosu zprav v radiovém kanale. Pouziva se v protokolu RDS92.
HTyp Datalnfo Adr Data

1 2 X 2 1 1

0011 1001 | ppp0 0ddd dddd dddd 0x0101 Res Uroveri
Data
1 1 1 25 25 25
DO Pocet Aktivni Zdznaml Zaznam?2 ZaznamN

ppp — Identifikaéni &islo paketu na portu ze zpravy Zddost o statistiku podle RDS92 (3 bity).

ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti paketu (11 biti).

0x0101 — Identifikator servisni zpravy Statistika podle RDS92 (2 bajty).

Res — Nevyuzito (1 bajt).

Uroveii — Absolutni hodnota Girovné signalu pti piijmu zpravy Zddost o statistiku podle RDS92 (1 bajt).

DQ — Data quality signalu pfi p¥ijmu zpravy Zdidost o statistiku podle RDS92 (1 bajt).

Pocet — Celkovy pocet zaznamu statistiky ve zprave (1 bajt). Vzdy 4.

Aktivni — Cislo aktivniho zaznamu, tj. zaznamu, ktery neni uzavien a momentalné probiha jeho aktualizace.
Zaznam se uzavira jednou za den. Stanice si tak v sob¢ udrzuje statistiku za uplynulé 4 dny.

Priklad: Pocet = 4, Aktivni = 2. Zprava bude obsahovat celkem 4 zaznamy statistiky. Zdznam?2 bude
z dne$niho dne a piedchozi zaznamy (dokola) z pfedchozich dni, tj. Zdznaml bude ze verejska, Zaznam4
z predvéerejska a Zaznam3 z predpiedvierejska.

ZaznamX — Statistické udaje prenosu zprav v radiovém kanale za 1 den.

ZaznamX
4 4 4 4 4 4 1
Vysl Nevysl Zadost Opak MaxZad Reset Platnost

e Vysl—Pocet uspésné vyslanych zprav (4 bajty, nejvyssi prvni).
*  Nevysl — Pocet nevyslanych zprav (4 bajty, nejvyssi prvni).
o Zddost —Po&et zadosti o kandl (4 bajty, nejvyssi prvni). Vyuzito pouze v rezimu TDMA.
*  Opak —Pocet opakovanych zprav (4 bajty, nejvyssi prvni).
o MaxZdad — Pocet pouziti posledni mozné zadosti o kanal (4 bajty, nejvyssi prvni). Vyuzito pouze
v rezimu TDMA.
*  Reset — Pocet reseti stanice (4 bajty, nejvyssi prvni).
e Platnost — Ruizné ptiznaky (1 bajt).

Platnost

7

6

5

4

3

CD3

CTS3

CD2

CTS2

CDI

CTS1

Res

Valid

e CDX-Stav signalu CD na COMX (1 bit).
*  CTSX - Stav signalu CTS na COMX (1 bit).
*  Res— Nevyuzito (1 bit).
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e Valid — Ptiznak platnosti daného zaznamu statistiky (1 bit). Hodnota 1/0 znamenad, Zze zdznam
je/neni platny. Zaznam se stava platnym po svém uzavieni a neplatnym po zapnuti stanice nebo
béhem dne, kdy je aktualizovan.

Tato zprava se posila jako odpovéd’ na zpravu Zdadost o statistiku podle RDS92.

5.3. Zadost ping (0x0102)

Zprava pro kontrolu komunikace.

HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 2 N
0001 1001 | ppp0 0ddd dddd dddd 0x0102 Blok

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).

*  ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti paketu (11 bitt).

e 0x0102 — Identifikator servisni zpravy Zadost ping (2 bajty).
e Blok— Blok libovolnych dat (N bajtit). Mize byt i prazdny.
Jako odpoved ptijde zprava Odpovéd’ ping.

5.4. Odpovéd ping (0x0102)

Zprava pro kontrolu komunikace.

TH Datalnfo Adr Data
1 2 X 2 N
0011 1001 | ppp0 0ddd dddd dddd 0x0102 Blok

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu ze zpravy Zadost ping (3 bity).

*  ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti paketu (11 bitt).

e 0Ox0102 —Identifikator servisni zpravy Odpovéd’ ping (2 bajty).

»  Blok — Blok dat piijatych z odpovidajici zpravy Zddost ping (N bajtit). Miize byt i prazdny.
Tato zprava se posila jako odpovéd’ na zpravu Zadost ping.

5.5. Zadost o statistiku (0x0104)

Zadost o podrobné statistické idaje o provozu stanice na radiovém kanalu.

HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 2 1
0001 1001 | ppp0 0000 0000 0011 0x0104 StatTyp

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
*  0x0104 — Identifikator servisni zpravy Zddost o statistiku (2 bajty).
e StatTyp — Typ pozadované statistiky (1 bajt).
StatTyp
7 1 6 | 5 | 4 | 3 2 1 | o
Res All Stat
* Res —Nevyuzito (5 bitt).
* All—Piiznak (1 bit), zda se budou posilat vSechny zaznamy (4// = 1), nebo pouze 1 zdznam (4// = 0).
» Stat — Identifikace pozadovaného zaznamu (2 bity). Polozka ma smysl pouze tehdy, zada-li se pouze o 1
zaznam (4[] = 0). Potom udava, o ktery zdznam se jedna.
Stat | Vyznam
00 | Aktudlni statistika
01 | Statistika ze vcerejska
10 | Statistika z predvcerejska
11 | Statistika z predpredvcerejska
Jako odpovéd piijde zprava Statistika.

5.6. Statistika (0x0104)

Zprava s podrobnymi statistickymi daji o provozu stanice na radiovém kanalu.
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HTyp Datalnfo Adr
1 X
0011 1001 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
2 1 Nx 125 4 4 4 4 4
0x0104 Typ N x Zaznam | RedlCas ZapCas ZapSitCas | VypSitCas ResetCas
Data
2 2 2 2 2 2 2
Napl2 Nap220 Teplota DSRI DSR2 DSR3 Com

»  ppp — Identifika¢ni &islo paketu na portu ze zpravy Zddost o statistiku (3 bity).
* ddd dddd dddd — Délka datové Casti paketu (11 bith).

e 0Ox0104 — Identifikator servisni zpravy Statistika (2 bajty).
*  Typ — Typ zaslané statistiky (1 bajt).

Typ

7

[ 6 |

5 | 4

3

2 1

| 0

Struktura

All

Stat

*  Struktura — Struktura 1 zaznamu statistiky (5 bit). Zatim vzdy 0.

* All—Piiznak (1 bit), Ze se jedna o vSechny zdznamy (4!l = 1), nebo pouze o 1 zaznam (4// = 0).

o Stat — ldentifikace zaslaného zaznamu (2 bity). Polozka ma smysl pouze tehdy, posild-li se pouze 1
zdznam (4[] = 0). Potom udéava, o ktery zdznam se jedna.

Stat

Vyznam

00

Aktualni statistika

01

Statistika ze vCerejSka

10

Statistika z predvcerejska

11

Statistika z predpiedvcerejSka

e Zaznam — 1 nebo vSechny zaznamy statistiky podle nastaveni Typu (125 bajtt). Prvni je vzdy aktualni

v

posledni):
Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 4
Vysl Nevysl ZadO VyslOpak | MaxZadO Reset PrijData | PrijNAK
Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 4
PrijTout | PrijOstat | PrijOpak Sync UnACK Stare Hlav ChybHlav
Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 4
SyncTout | CizZprav CRC WDReset | OpravBit VysiDel | VysliKDel | PrijDel
Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 1
PrijKDel | MaxNap | MaxTep Nesmer VysiDat | NevyslDat | OpakDat | Platnost

* Vysl—Pocet vSech vyslanych a potvrzenych zprav (4 bajty).

e Nevysl — Pocet nevyslanych (tj. nepotvrzenych) zprav (4 bajty).
*  ZadO — Pocet Zadosti o kanal (4 bajty).
*  VyslOpak — Pocet opakovan€ vyslanych zprav (4 bajty).
*  MaxZadO — Pocet pouziti posledni mozné zadosti o kanal (4 bajty).
* Reset — PocCet vSech reseti stanice (4 bajty).
* PrijData — Pocet piijatych datovych zprav (4 bajty).
*  PrijNAK — Pocet pfijatych odmitnuti (4 bajty).
*  PrijTout — Pocet pfijimacich timeouti (4 bajty).

* PrijOstat — Pocet piijatych nedatovych zprav (4 bajty).
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*  PrijOpak — PoCet opakované piijatych zprav (4 bajty).
* Sync — Pocet zachycenych synchronizaci (4 bajty).
*  UnACK — Pocet ptijatych potvrzeni a odmitnuti, které se nepodafilo pfifadit k zadné zprave (4 bajty).
e Stare — Pocet zprav, které se nepodafilo véas odvysilat (4 bajty).
* Hlav —Pocet v poradku pfijatych hlavicek (4 bajty).
e ChybHlav — Pocet chybné¢ ptijatych hlavicek (4 bajty).
»  SyncTout — Pocet, kolikrat nebyla nalezena ramcova synchronizace po zasynchronizovani (4 bajty).
* CizZprav — Pocet zachycenych zprav, které byly ureny jiné stanici (4 bajty).
*  CRC —Pocet zprav pfijatych s chybnym CRC (4 bajty).
e WDReset — PocCet reseti od Watch Dogu (4 bajty).
* OpravBit — PoCet opravenych bit v hlaviéce (4 bajty).
*  VysiDel — Pocet vyslanych bajti nezkompresovanych (4 bajty).
*  VysiKDel — Pocet vyslanych bajtl zkompresovanych (4 bajty).
* PrijDel — Pocet piijatych bajtli nezkompresovanych (4 bajty).
*  PrijKDel — Pocet ptijatych bajti zkompresovanych (4 bajty).
*  MaxNap — Pocet vypnuti napajeni MAXONa v disledku nizkého nebo vysokého napéti (4 bajty).
*  MaxTep — Pocet vypnuti napajeni MAXONa v diisledku vysokeé teploty (4 bajty).
* Nesmer — PocCet zprav, které se nesmérovaly a byly zahozeny v disledku nedostatku bufferi na zpravy
(4 bajty).
*  VysiDat — Pocet vSech vyslanych a potvrzenych datovych zprav (4 bajty).
e NevyslDat — PocCet nevyslanych (tj. nepotvrzenych) datovych zprav (4 bajty).
*  OpakDat — Pocet opakované vyslanych datovych zprav (4 bajty).
* Platnost — Platnost celého zadznamu (1 bajt). Hodnota 1/0 znamend, ze zaznam je platny
(uzavteny)/neplatny (neuzavieny).
RedlCas — Hodnota realného ¢asu stanice, ktera poslala statistiku (4 bajty).
ZapCas — Okamzik zapnuti stanice (4 bajty).
ZapSitCas — Okamzik posledniho zapnuti sitového napajeni (4 bajty).
VypSitCas — Okamzik posledniho vypnuti sitového napajeni (4 bajty).
ResetCas — Okamzik posledniho resetu (4 bajty).
Nap12 — Kalibrovana hodnota z A/D prevodniku velikosti napajeni 12 V (2 bajty).
Nap220 — Kalibrovana hodnota z A/D ptevodniku velikosti sitového napajeni (2 bajty).
Teplota — Kalibrovana hodnota z A/D pievodniku velikosti teploty ve stanici (2 bajty).
DSRx — Kalibrované hodnoty z A/D pievodniku velikosti napéti na vstupech DSR na jednotlivych portech
(3 x 2 bajty).
Com — Stavy vstupnich signald na jednotlivych portech a stav signalu odpojovace (2 bajty).

Com

5[] 2l1ir]100]9 8 7 16 ] 5 4 3 [ 2] 1 0

Odp Res4 Res3 | 1d3 | CD3 | CTS3 |Res2| 1d2 | CD2 | CTS3 |Resl | Idl | CDI | CTSI

*  Odp — Stav signalu odpojovace (1 bit).

*  Resx — Nevyuzito (celkem 6 bitt).

* Idx — Stav signdlu IDLE (RXD) na pfislusném portu (3 x 1 bit).
* CDx — Stav signalu CD na pfislusném portu (3 x 1 bit).

*  CTSx — Stav signalu CTS na pfislusném portu (3 x 1 bit).

Zprava se posila jako odpovéd na zpravu Zddost o statistiku.

Struktura 4-bajtového ¢asového tidaje je nésledujici:

31302928 27262524 232221 [20]19]18J17[16]15]14[3J12]JuiJiofof[s8]7]e6[5[4]3]2]17]0

Rok Mes Den Hod Min Sek

Rok —kéd roku (0=1990, 1 =1991, 2 =1992, ..., 63 = 2053; pievodni vztah: Rok = Kdod + 1990).
Mes — mésic (1 —12).

Den —den (1 —31).

Hod — hodina (0 — 23).

Min — minuta (0 — 59).

Sek — sekunda (0 — 59).
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5.7. Zadost o statistiku na portu (0x0113)
Zadost o podrobné statistické tidaje o provozu stanice na portu.
TH Datalnfo Adr Data
2 X 2 1
0001 1001 | ppp0 0000 0000 0011 . 0x0113 StatTyp

e  ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
0x0113 — Identifikator servisni zpravy Zadost o statistiku na portu (2 bajty).

e StatTyp — Typ pozadované statistiky (1 bajt).

StatTyp

7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | o

Res Coml | Com2 | Com3 All Stat

Res — Nevyuzito (2 bity).
ComX — Ptiznaky (1 bit), zda se budou posilat tidaje pro dany port. Hodnota 1/0 znamena, Ze se udaje
pro dany port budou/nebudou posilat.
All — Ptiznak (1 bit), zda se budou posilat vSechny zaznamy (A4l = 1), nebo pouze 1 zdznam (4l = 0).
Stat — Identifikace pozadovaného zaznamu (2 bity). Polozka ma smysl pouze tehdy, zada-li se pouze o 1
zaznam (4Il = 0). Potom udava, o ktery zdznam se jedna.
Stat | Vyznam

00 | Aktualni statistika

01 | Statistika ze véerejska

10 | Statistika z predvcerejska

11 | Statistika z predpiedvcerejska

Jako odpovéd prijde zprava Statistika na portu.

5.8. Statistika na portu (0x0113)
Zprava s podrobnymi statistickymi idaji o provozu stanice na portu.
HTyp Datalnfo Adr

2 X

0011 1001 | ppp0 0ddd dddd dddd

Data
1 Nx73 Nx73 Nx73
0x0113 Typ N x Zaznaml | N x Zaznam?2 | Nx Zdaznam3

»  ppp — Identifika¢ni &islo paketu na portu ze zpravy Zddost o statistiku (3 bity).
*  ddd dddd dddd — Délka datové &asti paketu (11 bitt).

e 0Ox0113 —Identifikator servisni zpravy Statistika na portu (2 bajty).

e Typ — Typ zaslané statistiky (1 bajt).

Typ

7 1 6 | 5 | 4 | 3 ] 2 1 1 ] o

Struktura Com3 | Com2 | Coml All Stat

Struktura — Struktura 1 zdznamu statistiky (2 bity). Zatim vzdy 0.
ComX — Ptiznaky (1 bit), zda jsou ve zprave tdaje pro dany port. Hodnota 1/0 znamena, Ze udaje pro
dany port ve zprave jsou/nejsou. Zaznamy pro jednotlivé porty jsou pak ve zpravé fazeny za sebou
vzestupné od Com1 do Com3.
All — Ptiznak (1 bit), ze se jedna o vSechny zaznamy (4!l = 1), nebo pouze o 1 zaznam (4/l = 0).
Stat — Identifikace zaslané¢ho zdznamu (2 bity). Polozka ma smysl pouze tehdy, posild-li se pouze 1
zdznam (41l = 0). Potom udéava, o ktery zdznam se jedna.
Stat | Vyznam
00 | Aktudlni statistika
01 | Statistika ze vCerejSka
10 | Statistika z predvCerejSka
11 | Statistika z pfedpiedvcerejska
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e ZaznamX — 1 nebo viechny (N = 4) zaznamy statistiky podle nastaveni Typu (73 bajtt) pro port X. Prvni je
vzdy aktualni zaznam. Struktura 1 zaznamu je nasledujici (vSechny vicebajtové hodnoty maji nejvyssi bajt
prvni a nejniz$i posledni):

Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 4
Vysl Potvrz Opak Nevysl PrijNAK | PrijTout Zahoz BlokVys
Zdznam
4 4 4 4 4 4 4 4
Prij Platne CRC Pretrz Dlouhe Zrus BlokPrij | ChybiBuf
Zdznam
4 4 1
VysiBreak | PrijBreak | Platnost

e Vysl—Pocet vSech vyslanych zprav (4 bajty).

*  Potvrz — Pocet vyslanych a potvrzenych zprav (4 bajty).

*  Opak — Pocet opakovanych zprav (4 bajty).

e Nevysl — Pocet nevyslanych zprav, tzn. nepotvrzenych ani po opakovani (4 bajty).

*  PrijNAK — Pocet ptijatych NAK (4 bajty).

e PrijTout — Pocet pfijatych timeoutd, tzn. Ze na vyslanou zpravu nebula zadné odezva (4 bajty).
e  Zahoz — Pocet zahozenych zprav, tzn. zprav, které se na port viibec nevysilaly (4 bajty).
e BlokVys — Kolikrat méla stanice vlivem handshaku zablokovano vysilani (4 bajty).

e Prij —Pocet vSech pfijatych zprav (4 bajty).

*  Platne — Pocet v potadku prijatych zprav (4 bajty).

e CRC —Pocet piijatych zprav s chybnym CRC (4 bajty).

*  Pretrz — Pocet zprav, které se nepfijaly celé (4 bajty).

e Dlouhe — Pocet ptili§ dlouhych zprav (4 bajty).

*  Zrus — Pocet zrusenych zprav, které se dale nezpracovavaly (4 bajty).

e  BlokPrij — Kolikrat stanice pomoci handshaku zablokovala ptijem (4 bajty).

*  ChybiBuf — Kolikrat byl nedostatek pfijimacich buffert (4 bajty).

*  VysiBreak — Pocet vyslanych breaku (4 bajty).

e PrijBreak — Pocet pfijatych breakd (4 bajty).

e Platnost — Ptiznak platnosti zaznamu (1 bajt).

Platnost
7 | 6 | 5 | 4 3 2 1 0
Res ID CD CTS Valid
¢ Res —Nevyuzito (4 bity).
e [D—Stav signalu TXD (1 bit). Klidova hodnota je 1.
* (D - Stav signalu DTR (1 bit). Klidova hodnota je 0.
*  CTS - Stav signalu RTS (1 bit). Klidova hodnota je 0.
*  Valid — Ptiznak platnosti zaznamu (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, Ze zaznam je/neni platny.

5.9. Navazani spojeni s RADMIN (0x0119)

Zprava pro navazani spojeni mezi programem RADMIN a stanici po servisnim kabelu.

HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 2
0001 1001 | ppp0 0000 0000 0010 . 0x0119

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
e 0Ox0119 — Identifikator servisni zpravy Navazani spojeni s RADMIN (2 bajty).
Jako odpovéd prijde zprava Potvrzeni navazani spojeni s RADMIN.

5.10. Potvrzeni navazani spojeni s RADMIN (0x0119)

Zprava pro potvrzeni navazani spojeni mezi programem RADMIN a stanici po servisnim kabelu.
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TH Datalnfo Adr Data
1 2 X 2 1
0011 1001 | ppp0 0000 0000 1110 0x0119 Com
Data
1 3 2 1 1 2 1
STyp UniAdr FWRok FWMes FWDen ACSite ALogCis

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
e 0Ox0119 — Identifikator servisni zpravy Potvrzeni navazani spojeni s RADMIN (2 bajty).

e Com — Identifikace portu, na kterém je kabel pfipojen (1 bajt).

Com

Vyznam

0

COM1

1

COM2

2

CcoM3

e STyp — typ pfipojené stanice (1 bajt).

STyp

Vyznam

MR25

CDR430

DM70

CDM70

CDU35

CDE6

AN WIN =[O

CDA

7 CGUo1

e UniAdr — modemové ¢islo (3 bajty, nejvyssi prvni).

e FWRok — Datum (verze) firmware — rok v BCD kddu (2 bajty, vyssi prvni).

e FWMes — Datum (verze) firmware — mésic v BCD koédu (1 bajt).

e FWDen — Datum (verze) firmware — den v BCD kodu (1 bajt).

*  ACSite — Alias Cislo sité (2 bajty, vyssi prvni).
e ALogCis — Alias logické cislo (1 bajt).

Posila se jako odpovéd’ na zpravu Navdzani spojeni s RADMIN. Alias sitova adresa udava, kterd sitova adresa
z modemu byla pfifazena servisnimu kabelu.

5.11.

Méreni urovné

Me¢feni trovné signalu je mozné provadét pomoci kterékoliv servisni zpravy. Méteni urovng se aktivuje

nastavenim nejvyssiho bitu ve dvojici bajtd identifikujici typ servisni zpravy.

Priklad: Chceme-li méfit uroven pomoci servisni zpradvy Ping, pouzijeme misto standardni identifikace 0x0102

identifikaci

0x8102.

Na konci datové ¢asti odpovédi potom pfijdou hodnoty urovné v nasledujicim tvaru:

3

1

3

1

1

Adrl

Levl

DOI

Adr2

Lev2

DO2

e Adrl —Kompletni adresa cilové stanice (3 bajty).

e LevI — Uroveti signalu v dBm, kterou naméfila cilova stanice (1 bajt).

e DQI — Data quality signalu, kterou naméfila cilova stanice (1 bajt).

e Adr2 —Kompletni adresa stanice, ktera jako prvni na trase zpét pfijala odpoveéd (3 bajty).

+ Lev2 — Urove signdlu v dBm, kterou naméfila stanice, kterd jako prvni na trase zpét piijala odpovéd
(1 bajt).

e DQ2 - Data quality signalu, kterou naméfila stanice, kterd jako prvni na trase zpét ptijala odpoveéd (1 bajt).

Pokud odpovéd’ obsahuje informace o urovni signalu, mé nastaven nejvyssi bit ve dvojici bajtl identifikujici typ

servisni zpravy, jinak je tento bit nulovy.
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6. Generované pakety

6.1. Modemové adresy (0x01)

Paket pro oznameni vlastnich modemovych adres. Pouziva se vyhradn¢ na portu pfi spojeni rtiznych
stanic kabelem!

HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 1 3 9x3
00r0 1010 | ppp0 0000 0001 1111 0x01 MAdr 9 x SAdr

e r— Ptiznak odpovédi (1 bit). Hodnota 1/0 znamena, ze se jedna o odpovéd’/dotaz.

*  ppp — Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).

e 0Ox0I — Identifikator generované zpravy Modemové adresy (1 bajt).

*  MAdr—Modemové c¢islo stanice, ktera posila paket (3 bajty, nejvyssi prvni).

*  SAdr — Pole sitovych adres stanice (9 x 3 bajty). Sitova adresa je uspotfddand dvojice ¢isla sit¢ (2 bajty,
vy$§i prvni) a logického Cisla (1 bajt).

Paket (dotaz) se generuje automaticky kazdou minutu na portu, na kterém je nastaven protokol ARNEP a

zaroven je na ném povoleno aktivni zjiStovani sousednich stanic, a to do té doby, nez je prijata od pfipojené

sousedni stanice odpovéd” Modemové adresy.

6.2. Dotaz na stav CIO (0x04)
Paket pro zjisténi stavu CIO podle aktudlni konfigurace.
HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 1
0001 1010 | ppp0 0000 0000 0001 0x04

e ppp — Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).
e 0x04 — Identifikator generované zpravy Dotaz na stav CIO (1 bajt).

Jako odpovéd’ piijde zprava Stav CIO.

6.3. Stav CIO (0x04)
Paket pro oznameni stavu CIO podle aktualni konfigurace.
HTyp Datalnfo Adr
1 2 X
00111010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 2 1 1 2 Nx2
0x04 Active InOut Iny Bin Analog

e  ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).

*  ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti zpravy v bajtech (11 bith).

*  0x04 — Identifikator generované zpravy Stav CIO (1 bajt).

e Active — Bitové pole aktivnich signalli (2 bajty). Hodnota 1/0 znamen4, Ze piisluSny signal je/neni aktivni.

Active
5 a3 r2lnnjiw] o8] 7 6543 [2]1]0
DSR | DSR | DSR Nap | Nap
Res?2 3 5 7 Tep 220 | 12 Odp Resl 105 | 104 | 103 | 102 | 101

¢ Res2 —Nevyuzito (2 bity).

*  DSRx — Piiznak, Ze je aktivni pfislusny signal DSR (celkem 3 bity).

e Tep — Ptiznak, ze je aktivni signal méfeni teploty (1 bit).

*  Nap 220 — Priznak, Ze je aktivni signal méfeni sitového napdjeni 220 V (1 bit).
e  Nap 12— Pfiznak, Ze je aktivni signal méteni napajeni 12 V (1 bit).

*  Odp — Priznak, Ze je aktivni signal odpojovace (1 bit).

e Resl —Nevyuzito (2 bity).

e [Ox — Ptiznak, Ze je aktivni pfislusny univerzalni signal (celkem 5 biti).
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e InOut — Bitové pole, urujici smér univerzalnich signali (1 bajt).

InOut

7

6

5

4

3

2

Res

105

104

103

102

101

*  Res —Nevyuzito (3 bity).
e IOx — Smér univerzalniho signalu (celkem 5 bitit). Hodnota 1/0 znamena vstup/vystup.
e Inv—Bitové pole, urCujici inverzi univerzalnich signalt (1 bajt).

Inv

7

6

5

4

3

2

1

0

Res

105

104

103

102

101

*  Res —Nevyuzito (3 bity).

e [Ox — Inverze univerzalniho signalu (celkem 5 bitli). Hodnota 1/0 znamena signal je/neni invertovany.
Bin — Bitové pole binarnich hodnot jednotlivych signald (2 bajty). Umisténi signald je stejné jako v polozce
Active. Binarni hodnota signalu je 1/0 tehdy, kdyz je analogova hodnota signalu vétsi nez nastavena
mez/mensi nez nastavena mez + hystereze.

Analog — Pole analogovych hodnot aktivnich signaltt (N x 2 bajty). Kazdému aktivnimu signalu odpovida

vvvvv

signal Odp, ktery analogovou hodnotu nema, jelikoz se jedna Cisté o digitalni vystup.

Posila se jako odpovéd’ na zpravu Dotaz na stav CIO a pii automatické obsluze CIO s vystupen na datové
rozhrani (port).

6.4. Obsluha CIO (0x05)
Paket pro ovladdani vystupi a ¢teni vstupt CIO.
TH Datalnfo Adr

1 2 X

00111010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 2 1 1 1 Nx2
0x05 Active InOut Iny Bin Analog

ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).

ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti zpravy v bajtech (11 bith).

0x05 — Identifikator generované zpravy Obsluha CIO (1 bajt).

Active — Bitové pole aktivnich signalii (2 bajty). Hodnota 1/0 znamena, Ze pfisluSny signal je/neni aktivni.
Nastavovat je pochopitelné mozné pouze vystupy, tzn. univerzalni signaly nakonfigurované jako vystup a
signal odpojovace. Ostatni signaly je mozné aktivovat za Gcelem zjisténi jejich okamzité hodnoty, ktera je
pak vracena v odpovédi.

Active

15 14 | 13 12 | 11 10 9 8 7 6 | 5 4 3 2 1 0

Ne | Res2| P3N | PORA PR gy | NP AN 0y | Rest | 105 | 104 | 103 | 102 | 101
*  Ne — Priznak, zda se bude posilat odpovéd” (1 bit). Hodnota 0/1 znamena, Ze se bude/nebude posilat

odpoved.
*  Res2 —Nevyuzito (8 bitt).
*  DSRx — Ptiznak, Ze je aktivni pfislusny signal DSR (celkem 3 bity).
»  Tep — Ptiznak, ze je aktivni signal méfeni teploty (1 bit).
*  Nap 220 — Ptiznak, ze je aktivni signal méfeni sitového napdjeni 220 V (1 bit).
e Nap 12— Ptiznak, Ze je aktivni signal méfeni napajeni 12 V (1 bit).
e Odp — Ptiznak, Ze je aktivni signal odpojovace (1 bit).
e Resl —Nevyuzito (2 bity).
*  [Ox — Ptiznak, Ze je aktivni pfislusny univerzalni signal (celkem 5 biti).
InOut — Bitové pole, urcujici smér univerzalnich signali (1 bajt).
InOut
7 | 6 | 5 ] 4 | 3 | 2 ] 1 ] o
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Res | 105 | 104 | 103 | 102 | 101 |
¢ Res —Nevyuzito (3 bity).

e IOx — Smé&r univerzalniho signalu (celkem 5 bitit). Hodnota 1/0 znamena vstup/vystup.

e Inv—Bitové pole, ur€ujici inverzi univerzalnich signall (1 bajt).

Iny
7 | 6 | s 4 3 2 1 0
Res 105 104 103 102 101
*  Res— Nevyuzito (3 bity).
e [Ox — Inverze univerzalniho signalu (celkem 5 bittl). Hodnota 1/0 znamena signal je/neni invertovany.

*  Bin — Bitové pole binarnich hodnot jednotlivych signal (1 bajt). Umisténi signall je stejné jako v dolnim
bajtu polozky Active.

e  Analog — Pole analogovych hodnot aktivnich vystupnich univerzalnich signalti. Pro kazdy aktivni analogovy
vystup je zde jedna dvoubajtova analogova vystupni hodnota Hodnoty je nutné zadat, i kdyz v soucasné
dobé se zatim nevyuzivaji (pfipraveno do budoucna).

Jako odpovéd prijde (pokud neni ptiznakem Ne v polozce Active potlacena) zprava Stav CIO s tim, Zze prvni

datovy bajt nebude 0x04, ale 0x05. Zprava Oviddani CIO se rovnéz pouziva pii automatické obsluze CIO

s vystupem na CIO, a to vzdy bez odpovédi.

6.5. Dotaz na stav RIO (0x07)

Paket pro zji$téni stavu RIO.

HTyp Datalnfo Adr Data
1 2 X 1
0001 1010 | ppp0 0000 0000 0001 . 0x07

*  ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
e 0x07 — Identifikator generované zpravy Dotaz na stav RIO (1 bajt).
Jako odpovéd piijde zprava Stav RIO.

6.6. Stav RIO (0x07)

Paket pro oznameni stavu RIO.

HTyp Datalnfo Adr
1 2 X
00111010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 1 1 1 1
0x07 Inl Outl InN OutN

*  ppp — Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).

*  ddd dddd dddd — Délka datové Casti zpravy v bajtech (11 bitt).

e 0x07 — Identifikator generované zpravy Stav RIO (1 bajt).

e InX— Stav vstupu X-tého RIO (1 bajt).

e QOutX - Stav vystupu X-tého RIO (1 bajt).

Zprava se posila jako odpovéd’ na zpravu Dotaz na stav RIO. Pokud se cilové stanici nepodatilo vy¢ist pfipojené
RIO, obsahuje tato zprava v datové ¢asti pouze 1 bajt, a to identifikator 0x07.

6.7. Data do RIO (0x08)

Paket pro nastaveni bindrnich vystupti RIO.

HTyp Datalnfo Adr
1 2 X
0001 1010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 1 1 1
0x08 Outl Out2 o OutN
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e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).

e ddd dddd dddd — Délka datové Casti zpravy v bajtech (11 bitt).

e Ox08 — Identifikator generované zpravy Data do RIO (1 bajt).

*  OutX—Pozadovany stav vystupu X-tého RIO (1 bajt).

Jako odpoveéd’ ptijde zprava Data z RIO. Pokud je dat ve zprave vice nez pripojenych RIO, jsou tato data navic
ignorovana. Pokud je ve zpraveé dat méné nez pripojenych RIO, nastavi se vystupy popotradé jen téch RIO, na
ktera staci data a piebyvajici ostatni vystupy se nezmeéni.

6.8. Data z RIO (0x08)
Paket potvrzeni nastaveni binarnich vystupti RIO.
HTyp Datalnfo Adr
1 2 X
00111010 | ppp0 0ddd dddd dddd
Data
1 1 1 1 1
0x08 Inl Outl InN OutN

e  ppp — ldentifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).

e ddd dddd dddd — Délka datové Casti zpravy v bajtech (11 bitd).
*  Ox08 — Identifikator generované zpravy Data z RIO (1 bajt).

e InX— Stav vstupu X-tého RIO (1 bajt).

e QOutX - Stav vystupu X-tého RIO (1 bajt).

Zprava se posila jako odpoveéd’ na zpravu Data do RIO. Pokud se cilové stanici nepodafilo vycist pfipojené RIO,
obsahuje tato zprava v datové ¢asti pouze 1 bajt, a to identifikator 0x08.

6.9. Odeslani SMS zpravy (0x14)
Zprava pro odeslani dat pomoci SMS zpravy.
TH Flags Datalnfo Typ Data
1 1 2 1 1
xx01 1010 | pppx xxxx | ppp0 0ddd dddd dddd | xx01 1010 Ox14
Data
N 1 T
TelCislo CR Text

*  ppp — Identifikacni ¢islo paketu na portu (3 bity).

*  ddd dddd dddd — Délka datové ¢asti zpravy v bajtech (11 bitt).

e 0Ox14 —identifikator generované zpravy Odeslani SMS zpravy (1 bajt).

o TelCislo — cilové telefonni C&islo, kam ma byt SMS zpriva odeslana (N bajti). Telefonni &islo je
v mezindrodnim tvaru v ASCII formatu. Piiklad: 420603123456.

e CR - oddélovac telefonniho ¢isla a vlastniho textu SMS zpravy (1 bajt). Vzdy 0x0D.

e Text — vlastni text SMS zpravy (T bajttr). Pokud je pfekro¢ena nejvétsi povolena délka SMS zpravy, tj. 140
znak, jsou pfebyvajici znaky zahozeny.

Jako odpoveéd’ se ocekava zprava Potvrzeni odeslani SMS zpravy.

6.10. Potvrzeni odeslani SMS zpravy (0x14)
Zprava s vysledkem odesilani dat pomoci SMS zpravy.
TH Flags Datalnfo Typ Data
1 1 2 1 1
xx11 1010 | pppx xxxx | ppp0 0000 0000 0010 | xxI11 1010 Ox14
Data
1 1
Ox14 Status
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e OxI14 —identifikator generované zpravy Potvrzeni odeslani SMS zpravy (1 bajt).

e Status — vysledek odesilani SMS zpravy (1 bajt). Nenulova hodnota znamena chybu. Mozné vysledky
shrnuje nasledujici tabulka:

Status

Vyznam

0

V poréadku odeslano.

Neplatné telefonni ¢islo.

Systém neni piipraven.

GPRS modul neposlal prompt.

GPRS modul neptevzal SMS zpravu.

Nepodafilo se uspé$né dokoncit odesilani.

Vyprsel timeout pfi ¢ekani na prompt od GPRS modulu.

Vyprsel timeout pfi ¢ekani na prevzeti SMS zpravy GPRS modulem.

Vyprsel timeout pti dokon¢ovani odesilani.

O [0 Q| [N ||V (N |—

Zadny text k vyslani.

10 - 255

Nevyuzito.

Posila se jako odpoveéd’ na zpravu Odesldani SMS zpravy.

6.11. Prijem SMS zpravy (0x15)
Zpréava pro ptijem dat pomoci SMS zpravy.
TH Flags Datalnfo Typ Data
1 1 2 1 1

xx11 1010 | pppx xxxx | ppp0 0ddd dddd dddd | xx11 1010 Ox15

Data
N 1 T
TelCislo CR Text

e ppp — Identifikaéni ¢islo paketu na portu (3 bity).
e ddd dddd dddd — Délka datové Casti zpravy v bajtech (11 bitt).

e Ox15 —identifikator generované zpravy Prijem SMS zpravy (1 bajt).
e TelCislo — zdrojové telefonni &islo, odkud SMS zprava piisla (N bajtt). Telefonni ¢islo je v ASCII formétu.

Priklad: 420603123456.
*  CR - oddélovac telefonniho ¢isla a vlastniho textu SMS zpravy (1 bajt). Vzdy 0x0D.
e Text—vlastni text SMS zpravy (T bajtt).
Zprava nema odpovéd. Modem vysle tuto zpravu na port automaticky okamzité po ptijeti SMS zpravy.
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7. Smérovaci tabulka

7.1. Struktura

Smeérovaci tabulka slouzi k ptekladu adres podstanic pfipojenych k modemu na adresu modemu, ke
které je dana podstanice pfipojena. Tim je umoznéno pfipojit a adresovat vice podstanic k jednomu modemu
(napf. pomoci rozhrani RS485). Protokol ARNEP obhospodatuje 3 smérovaci tabulky, které jsou jednoznacné
pritfazeny k danému portu. Struktura je nésledujici:

1 2 1 X1 2 1 X2 2 1 X3 2

Int Ctrll LCI Listl] Ctrl2 LC2 List2 Ctrin LCn Listn | CtrlEnd

e Int — Interval podstanic (1 bajt). Jednd se konstantu, ktera udava, kolik podstanic se nachazi v okruhu
ptislusného modemu. Musi se vZzdy nachazet na prvni pozici ve smérovaci tabulce!
Ptiklad: Int = 4 znamenad, ze kazdému modemu v siti piislusi 4 adresy podstanic a to takto:

Log. ¢. modemu | Prislusné adresy podstanic
1 1,2,3,4
2 5,6,7,8
3 9,10,11, 12
atd.

Pokud tedy pfijde pozadavek na pienos zpravy do podstanice s adresou 2, je tato adresa pfepocitana na log.
¢. modemu 1 a odeslana.

e Ctrix — Ridici kod (2 bajty). Oznaduje za¢atek sekce popisujici vyjimku ve smérovani viiéi nastavenému
intervalu stanic. Hodnota kodu je 0xFF91. Za timto fidicim kédem musi byt vZzdy uvedeno logické cislo
stanice (LCx).

e LCx - Logické ¢islo stanice (1 bajt). Udava cilovou stanici pro nasledujici seznam adres podstanic (Listx).

e Listx — Seznam adres podstanic (X bajtl), které jsou pfifazeny k pfedchazejicimu logickému cislu stanice
(LCx). Povoleny rozsah adres podstanic je 0x00 - OXxFE.

»  CtrlEnd — Ridici kéd oznadujici konec smérovaci tabulky (2 bajty). Jeho hodnota je 0XFF90. Musi byt vzdy
uveden! Veskeré udaje za timto fidicim kdédem jsou ignorovany!

Celkova maximalni délka smérovaci tabulky je 128 bajtt.

7.2. Ridici kédy

Ridici kody smérovaci tabulky jsou z diivodu snadného pochopeni zvoleny stejné jako ve starém
protokolu RDS92 s tim, Ze je pfed né predfazen prefix FF. Na rozdil od protokolu RDS92 se nepouziva uvodni
fidici kod.

Kéd | Vyznam

FF 90 | Konec smérovaci tabulky. Musi byt vzdy uveden a vSe za timto fidicim kdédem se ignoruje!
Pi.: (..) FF 90

FF 91 | Zacatek sekce popisujici vyjimku ve smérovani vii¢i zadanému intervalu stanic.

Pt.: 04 FF 91 05 02 (...) FF 90

Zprava na podstanici s adresou 02 se nebude posilat na log. €. 1 (podle zadaného intervalu 4), ale na
log. €. 5 (podle zadané vyjimky).

FF 92 | Interval stanic, s jehoz pomoci lze zjednodusit zadani delSiho vyctu stanic v rdmci seznamu adres
podstanic.

Pf.: (...) 02 FF 92 09 (...) FF 90

Adresy podstanic 02 az 09 v¢etné.

Vsechna hodnoty v tabulce jsou hexadecimalné. Implicitni smérovaci tabulka je dlouhd 3 bajty a ma tvar:
01 FF 90, tj. kazdy modem ma jednu podstanici, jejiz adresa je totozna s logickym ¢islem modemu.
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8. Retranslacni tabulka

8.1. Struktura

Retranslaéni tabulka slouzi k ur€eni adresy stanice, kterd pfijme paket. Jeji vyznam je predevS§im u
rozsahlych siti, kde neni mozné posilat pakety pouze napiimo a kde je nutné vyuzit pro pienos paketu do cilové
stanice retranslace. Z retransla¢ni tabulky tak stanice zjist'uje, pies kterou jinou stanici je tfeba paket poslat, aby
nakonec dosel do cilové stanice. Protokol ARNEP obhospodatuje nejvyse 9 (tj. maximalni pocet moznych
sitovych adres) retranslacnich tabulek, které jsou podle ¢isla sité jednoznacné€ pfifazeny k dané sitové adrese.
Struktura je nasledujici:

Retranslacni tabulka

1 2 2 X1 2 X2 2 X3 2
RTID | CSite | Ctrll Listl Cirl2 | List2 Ctrin Listn | CtrlEnd
e RTID — Identifikace retranslacni tabulky (1 bajt). Jeho struktura je nésledujici:
RTID
7 | 6 | s 4 3 | 2 | 1 | o
Res Auto ID

* Res — Nevyuzito (3 bity).
*  Auto — Piiznak pouziti automatického smérovani (1 bit). Hodnota 1/0 znamend, Ze automatické
smérovani je/neni zapnuto.
e ID — Identifika¢ni ¢islo retranslaéni tabulky (4 bity). Platna hodnota je v rozmezi 1 az 9. Hodnota 0
znamena, ze zaznam neni pouzit (v takovém piipade€ se vSechny zpravy v dané siti smétuji ptimo).
«  CSite — Cislo sitg, ke které tato retranslaéni tabulka patti (2 bajty, vy$si prvni).
s Ctrlx — Ridici kéd (2 bajty). Uréuje, jakym zptisobem je tieba interpretovat piipadny néasledujici seznam
logickych ¢isel (Listx).
e Listx — Seznam logickych ¢isel (X bajtit). Pro nékteré fidici kody mtze byt i prazdny.
«  CtrlEnd — Ridici kod identifikujici konec retranslaéni tabulky (2 bajty). Vzdy 0xFF80.
Celkova maximalni délka retranslacni tabulky je 86 bajta.

8.2. Ridici kédy

Ridici kédy retranslaéni tabulky jsou z diivodu snadného pochopeni zvoleny stejné jako ve starém
protokolu RDS92 s tim, ze je pied né predfazen prefix FF, aby bylo mozné pouzit logicka ¢isla v rozsahu
1 az 254. Navic je ptidan kod pro interval stanic. Hodnota 0 v retranslanslacni tabulce se ignoruje. Na rozdil od
protokolu RDS92 se nepouziva uvodni fidici kod a ¢islo retranslacni tabulky.
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Kad

Vyznam

FF 80

Konec retranslacni tabulky. Musi byt vZzdy uveden a vse za timto fidicim kédem se ignoruje!
Pi.: FF 80

FF 81

Interval stanic, s jehoz pomoci lze zjednodusit zadani del$iho vyétu stanic. Tomuto fidicimu kodu musi
predchazet fidici kod FF 82 nebo FF 83.

Pf.: (...) 02 FF 81 09 (...)

Stanice 02 az 09 véetné.

FF 82

Pfes co, kam.
Pt. FF 82 0501 02 03 (...)
Pies stanici 05 na stanice 01 02 03.

FF 83

Piimo.
Pt.: FF 83 01 02 05 FF 81 1B (...)
Pfimo na stanice 01, 02 a 05 az 1B véetné.

FF 84

Vsechno ostatni pfes. Tento fidici kdd musi byt uveden jako posledni tésné pied fidicim kédem FF 80 a
nesmi se v retranslacni tabulce vyskytovat soucasné s fidicim koédem FF 86.

Pt.: FF 84 08 (FF 80)

Vsechno ostatni pfes stanici 08.

FF 86

Vsechno ostatni pfimo. Tento Fidici kod musi byt uveden jako posledni tésné pied fidicim kodem

FF 80, nesmi se v retranslacni tabulce vyskytovat soucasné s fidicim kédem FF 84 a neobsahuje zadny
seznam logickych ¢isel (Listx).

Pt.: FF 86 (FF 80)

Vsechna hodnoty v tabulce jsou hexadecimalné. Implicitni retranslacni tabulka je dlouhd 4 bajty a ma tvar:
FF 86 FF 80, tj. vSechny pakety se posilaji pfimo.
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