CONEL s.r.o. Protokol RDS

PROTOKOL RDS
Radiovy modem komunikuje s piipojenym zafizenim po sériové lince. Standardni
protokol komunikace je jednoduchy. Data, ktera maji byt siti pfenesena, je tfeba opatiit
hlavickou a kontrolnim sou¢tem. Hlavicka obsahuje fidici byte, ¢islo stanice adresata a délku
dat. Radiovy modem potvrdi spravné pievzeti dat znakem ACK. Ve stejném tvaru predava
radiovy modem data, ktera dosla na jeho adresu. Uzivatel ma k dispozici jesté prikaz, kterym
z4da radiovy modem o informaci o jeho vnitinim stavu.

PROTOKOL KOMUNIKACE MEZI STANICI (CNC)

A PRIPOJENYM ZARIZENIM (TPC)

CNC Ridici pogita¢ radiové sité (Control Network Computer)
TPC Ptipojené zatizeni-technologicky pocita¢ (Technology Process Computer)

Predavani zprav mezi TPC a CNC

TPC CNC vyznam
TPC DATA | = Pozadavek na vyslani zpravy
€ ACK Potvrzeni pfijeti zpravy
€ NAK Zprava chybné ptijata
€ CNC DATA | Zprava pro TPC, kterd pftisla po siti
ACK > TPC piijal spravné zpravu
NAK > TPC ptijal zpravu chybné

Informace o stavu CNC aradiové stanice

TPC CNC vyznam
TPC DOTAZ | = Dotaz na stav stanice
€« STAV CNC | Informace o stavu CNC aradiové
stanice

FORMAT JEDNOTLIVYCH ZPRAV

TPC DATA - pozadavek na prenos dat do jiné stanice sité
Datova zprava, kterd vychazi z TPC a je urCena jinému TPC v definované stanici sité.

TPC DATA - podani dat
1 1 1 1 N 1
44h Kam LoLen HiLen Data SUma

Popis poloZek zpravy - TPC DATA

PoloZka zpravy Délka Vyznam

Kam 1 logické ¢islo stanice, kam je zprava urcena
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LowL en 1 nizsi bajt délky zpravy

HighLen 1 vySSi bajt délky zpravy

Data prenaSena dat, jejich délka je definovéana v predchozich dvou
bajtech

Suma 1 Kontrolni soucet - dopln€k pies vSechny bajty zpravy. Soucet
vSech bajtl zpravy véetné SUMA je roven 0.

CNC DATA - piedani doslych dat pripojenému TPC
Datova zprava, kterou CNC pfijal ze sité a nyni ji posild svému TPC.

CNC DATA - prijem dat

1 1 1 1 N 1
44h Odkud LoLen HiLen Data SUma
Popis poloZek zpravy - CNC DATA
Polozka zpravy Délka Vyznam
Odkud1l 1 logické ¢islo stanice, ktera vyslala datovou zpravu
LowL en 1 nizsi bajt délky zpravy
HighLen 1 vySSi bajt délky zpravy
Data prenaSena dat, jejich délka je definovéana v piedchozich dvou
bajtech
Suma 1 Kontrolni soucet - dopln€k pies vSechny bajty zpravy. Soucet
vSech bajtl zpravy véetné¢ SUMA je roven O.

TPC DOTAZ - dotaz na stav CNC a stanice
Tento dotaz TPC vysilé, pokud chce ziskat informaci o stavu CNC aradiové stanice

1
51h

CNC STAV - informace o stavu CNC a stanice
Na zadost o stav CNC vraci do TPC tfi znaky, které informuji o stavu, ve kterém se

CNC nachézi.
CNC STAV
1 1 1
54h Logické cislo Sav

Popis poloZek zpravy - CNC STAV

PoloZka zpravy

Déka

Vyznam

Logické Cislo

1

logické ¢islo stanice, ktera vraci informaci o svém stavu

Stav

1 bajt, jehoZz jednotlivé bity vyjadiuji stav radiového modemu
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STAV
bit 0 bit 1 bit 2 bit 3 bit 4 bit 5 bit 6 bit 7
Prijem Zprdva | Radiovy | Radiova | rezerva | Prijatd rezerva | rezerva
dat z pro modem modem Zprava z
portu vysilani | vysildna | prijima z radiového
dat na radiovy | radioveého kanalu
radiovy kandl kanélu
kanal

CNC ERROR - zprava o chybé
Chybova zprava jez informuje TPC, Ze jim vysland zprdva nedoSla spravné k
adresatovi. Ve zprave je obsazeno, komu byla zprava ur¢ena a kdo posledni vysilal. Podle
typu zpravy je mozné poznat, zda nebyl prenos uskute¢nén mezi dvéma stanicemi nebo mezi
cilovou stanici (CNC) a TPC, kterému byla zprava urcena.

CNC ERROR
1 1 1 1 1 1 1 1
45h 04h 00h Adresat Kdeje Chyba Vysilal SUma
chyba
Popis poloZek zpravy - CNC ERROR
PoloZka zpravy Délka Vyznam

Adresat 1 logické ¢islo radiového modemu, kterému byla datova zpréava
uréena

Kdeje chyba 1 logické ¢islo radiového modemu, kde chyba vznikla

Chyba 1 0 Chyba naradiovém kandle
2,3  Chybana portu adresata

Vysilal 1 logické ¢islo radiového modemu, ktery posledni vysilal
datovou zpravu

Suma 1 Kontrolni soucet - dopln€k pies vSechny bajty zpravy. Soucet
vSech bajtl zpravy véetné¢ SUMA je roven 0.

Dotaz na statistiku:

Statistika radiového modemu

Kazda stanice obsahuje statické udaje o provozu za posledni Ctyfi dny. Tyto udaje je mozné
nacist a vyhodnotit.

1 1 1
48H Kam Jma
23.4.1994 -3-




CONEL s.r.o. Protokol RDS
Polozka zpravy Délka Vyznam
Kam 1 logické Cislo stanice, kam je zprava urcCena
Suma 1 Kontrolni soucet - dopln¢k pies vSechny bajty zpravy. Soucet
vSech bajtl zpravy véetné SUMA je roven 0.
Odpovéd’ - Statistika
1 1 1 1 1 1 1 1
49H Odkud LoLen HiLen Urovenl | Caddl Cmull MaxRec
1 N 1 1 1 1 1
TopRec Data Odkud2 | Uroven2 Cadd2 Cmull Suma
Popis poloZek zpravy - Statistika
Polozka zpravy Délka Vyznam
Odkud1 1 logické ¢islo stanice, ktera vyslala zprévu se statistickymi
adaji
LowLen 1 niz$i bajt délky zpravy
HighLen 1 vySSi bajt délky zpravy
Uroveiil 1 uroven signalu namétena stanici (Odesilatel1) pfi ptichodu
zadosti o statistiku
CAdd1 1 aditivni konstanta pro vypocet skutecné hodnoty Grovné
signalu z Urovetil.
CMul1 1 multiplikativni konstanta pro vypocet skute¢né hodnoty urovné
signalu z Urovetil.
MaxRec 1 pocet zdznamu statistiky (4)
TopRec 1 ukazatel na aktualni zaznam, tj. zaznam, ktery je prave
aktualizovan
Data podle | statisticka data z radiového modemu.
verze
Odkud2 1 logické ¢islo stanice, ktera jako prvni pfijimala tuto zpravu od
stanice, ktera je jejim zdrojem. Nasledné provedla jeji
retranslaci, popf. ji poslala do nadfizeného pocitace (pokud je
cilovou stanici).
Uroveii2 1 uroven signalu namétena stanici (Odesilatel2) pii ptijmu této
Zpravy
CAdd2 1 aditivni konstanta pro vypocet skuteéné hodnoty urovné
signalu z Uroveii2.
CMul2 1 multiplikativni konstanta pro vypocet skutecné hodnoty
tirovné signalu z Uroven?2.
Suma 1 Kontrolni soucet - dopln¢k pies vSechny bajty zpravy. Soucet
vSech bajtl zpravy véetné SUMA je roven 0.
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Polozka Data obsahuje MaxRec (4) zaznamu nasledujiciho typu:

Polozka dat Délka | Dékaver. Vyznam
ver. 94 | poroce 94

VyslZprav 2 4 pocet uspésné vyslanych zprav

NeuspVyslZprav 2 4 pocet nevyslanych zprav

ZadOKanal 2 4 pocet zadosti o kanal

Opak-ZadOKanal 2 4 pocet opakovanych zadosti o kanal

MaxZadOKanal 2 4 pocet zprav, které vycerpaly maximalni pocet
zéadosti o kanal

Reset 1 4 pocet reseti radiového modemu

Platnost 1 1 informace o tom, zda je zdznam dokoncen a data

jsou platna
0 ... z&znam je aktivni nebo data nejsou platna
1 ... zdznam uzavien, data jsou platna

Problém s rliznymi verzemi statistiky fesi délka prenaSenych dat (LoLen a HiLen). Pro novéjsi
verzi je délka dat 109 bajtt a pro starsi verzi je 57 bajtu.
Vypocet urovné signalu

Vysledkem je kladné ¢islo, které udava hodnotu trovné signalu v minus dBm.

Uroveii [-dBm] = CAdd - (Uroveii *CMul / 100)

Restart radiového modemu

Z preventivnich divodu byla do radiového modemu implementovana funkce RESTART, ktera
provede okamzity novy start. Jedna se o "teply start", takze n¢které informace zlstavaji v pameti RAM
zachovany. Touto zpravou je mozné provést restart i vzdalen¢ho radiového modemu.

Radiovy modem zrus$i vSechny zpravy, které ma uloZeny v paméti a pripraveny k
odeslani do uzivatelského portu nebo na radiovy kanal.

Restart radiového modemu :
1 1 1
66H Kam Jma
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RYCHLOST KOMUNIKACE

Rychlost komunikace mezi CNC a TPC je nastavitelna v rozsahu 300 bit/sec do
38400 bit/sec.

Standar dni nastaveni:
€ 9600 bit/sec
€38 bitd
@ Bez parity
@ 1 stop hit.

POPIS JEDNOTLIVYCH FAZI PROTOKOLU RDS

Prenos datové zpravy z TPC do CNC

Pokud je spravny format datové zpravy a pokud je v CNC volna vstupni pamét’ vraci
CNC na datovou odpovéd ACK do 200 msec nebo okamzit€¢ po odeslani pravé vysilané
zprévy do TPC. V pripadé chybného formatu zpravy nebo v piipadé plné vstupni paméti CNC
posle NAK jako odpovéd. Tuto zpravu CNC nepiijal. Pokud je vyuzivdna kapacita
vyrovnavaci paméti modemu, je nutné reagovat na signal RTS. CNC nastavuje RTS, pokud
doslo k naplnéni paméti.

Zadost o stav CNC

Na zadost o stav, CNC posle odpovéd’ do 200 msec nebo po odvysilani pravé vysilané
zprévy do TPC.

Pienos z datové zpravy z CNC do TPC

Po odeslani zpravy do TPC CNC ocekava potvrzeni zpravy znakem ACK v piipadé
spravného piijmu do definovaného ¢asu (10 az 2550 msec). Pokud CNC potvrzeni nepfijme,
nebo piijme znak NAK, CNC vysle zpravu do TPC znovu. Pokud ani po opakovaném poslani
CNC nepftijme potvrzeni ACK, CNC vytvoii chybovou zpravu o nepiedani datové zpravy do
TPC.

Chybova zpréva o nedorudeni datové zpravy adresatovi

Pokud radiova sit’ nedokaze z néjakého ditvodu predat zpravu adresatovi, CNC ktery
datovou zpravu vyslal dostane po siti chybovou zpravu, kterd informuje o divodu
neuspeésného prenosu. Tato zprava je piedana do TPC, ktery vysilal nedoruc¢enou datovou
zpravu. Casové zpozdéni od vyslani datové zpravy do CNC po pfijeti informace o jejim
nepfedani zavisi na poctu retranslaci a nastaveném poc¢tu mozného opakovani na jednotlivych
stanicich. Tento ¢as by nem¢l pfesdhnout Ssec pro 3 pokusy a zadnou retranslaci a 10 sec pro
3 pokusy a jednu retranslaci. V malém procentu ptipadl by za neptiznivych podminek mohlo
dojit k tomu, Ze v piipad¢ vice retranslaci by nemusela chybovd zpradva dojit zpét do
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ptislusného CNC. Na chybovou zpravu musi TPC reagovat stejné jako na datovou zpravu..

Zadost o statistiku

Pro testovaci ucely a pro sledovani spolehlivosti radiového datového kanalu z hlediska
jednotlivych stanic je potfebné vyuzivat této funkce. Na pfijeti této zadosti radiovy datovy
modem odpovida tak jako na zpravu. Jelikoz se jena o specialni zpravu a nikoliv datovou, v
piipad¢ jeji ztraty pfi retranslacich, zdrojova stanice neni informovana o tomto chybovou
zpravou. Pfi testovani je nutné pouzit Time Out.

Statistika o béhu radiového datového modemu

Tato zprava déava fadu informaci jak o urovni jednotlivych signall tak i uspéSnosti a
spolehlivosti jednotlivych stanic v pribéhu provozu. Aby statisticka data méla vyznam z
dlouhodobéjsiho pohledu je nutné zajistit trvalé napajeni radiovych datovych modemu.
Ze zpravy je mozné zjistit okamzity stav radiovych signalii mezi pozadovanou stanici a
predposledni stanici, kterda méa pfimé spojeni s definovanou stanici. Ve zpravé jsou ulozeny
urovné signala tak jak je pfijimaji jedna od druhé.

Tato zpréva se jevi z hlediska komunikace mezi CNC a TPC jako datova a tedy TPC
na ni musi odpoveédét potvrzenim piijeti (ACK) nebo informaci o chybném pfijeti (NAK).

Testovani radiové datové sité

Vyuzitim funkce "ZADOST O STATISTIKU" je potiebné testovat radiovou datovou
sit’ jak pi1 ozZivovani bez ptitomnost koncové technologie tak i v pribéhu ¢innosti sité z
profilaktickych diivoda. Informace o jednotlivych trasach a statistice stanic je tfeba ukladat do
souboru a dat k dispozici servisni firmé, ktera na zakladé téchto informaci bude schopna
provadeét efektivnéji preventivni prohlidky, pfipadné preventivni servisni zasahy.

Testovani se provadi tak, Zze od kazdé stanice v siti je tfeba vyzadat statistiku a to
minimaln¢ dvakrat denné (rdno a vecer). Tim dojde k pravidelnému zjiSténi stavu vSech
pouzivanych radiovych tras a ke zjiSténi provozni statistiky vSech radiovych datovych
modemil v siti.

CONEL s.r.0. Sokolska 71 562 04 Usti nad Orlici
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