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Antény a ,,cvakaci“ ferity

V posledni dobé se objevuji na riiznych burzach za levny peniz odrusovaci ,nacvakavaci* feri-
tova jadra. Tyto ,,choke“ odrusovace jsou zhotoveny z tzv. tlumivkovych feritii, tedy materialu
s vysokou permeabilitou a vysokymi ztratami v oblasti vf kmito¢td. Pri konstrukci rezonanc-

nich obvodti bychom si s nimi asi velké radosti neuzili, ale na proudové baluny je to idedlni

material. Ale k ¢emu potrebuji balun a je$té k tomu proudovy?

Zatneme zcela neobvykle napfed praxi a pribéz-
né budeme odvozovat teorie. Zhotovime si za par
minut jednoduchy pfipravek — kleStovy ampérmetr.
A z &eho? No prece z cvakaciho jadra. Jadro ote-
vieme a na jednu polovinu namotame 5 zavitd ten-
kého smaltovaného dratu. K vinuti pfipojime malou
Zarovku, tfeba 12 /50 mA. Prilepime ji tfeba tepel-
nym lepidlem.

Ated to celé nacvakneme na koaxial odchazeji-
ci od nadeho zafizeni k anténé. SniZime vykon na
minimum, zaklicujeme a pomalu zvySujeme. Tak
co, sviti? Aneméla by ze?

Ti, co maji mimofadné Stésti nebo co pouziva-
ji QRP si mohou zhotovit citlivéjsi variantu. Misto
Zérovky pfipojime diodu, kondenzator a ruckové
méfidlo. Ted uz to zcela jisté indikuje vSem. A co
to indikuje? No pfece plastové proudy, tedy dra-
hocennou energii, ktera mozna ohfiva spratelené
hlodavce, ale na Havaji urcité slySet neni.

Obr. 1. ,Klestovy ampérmetr”

Co jsou plast'ové proudy?

Hodné lidi je pfesvédCeno, ze koaxial nevyzafuje,
protoZe je stinény. To plati mozna pro mikrofonni
kabel a nizké frekvence, ale magnetickému poli
vznikajicimu pratokem proudu stfedni Zilou je sr-
decné jedno, Ze mu stoji v cesté médéné opleteni.

Napajec (Ihostejno zda koaxial nebo dvojlinka)
nebude vyzafovat energii pouze tehdy, kdyZ prou-
dy v obou vodicich budou stejné velké a vzajemné
opacné. Magnetické i elektrické pole se dokonale
vyru$i a napaje¢ bude netecny k okoli. Pokud na
takto dokonaly napaje¢ nasadime na$ kleStovy
ampérmetr*, nebude indikovat nic.

Casto byva slyet nazor, 7e koaxial vyzafuje
tehdy, je-li Spatné PSV. Neni tomu tak. Pokud bude

dodrzena symetrie proudl, tak ani ,rozvinéné
vedeni vyzafovat nebude. Ale opacné, kdyZz bude
symetrie proudl Spatna, tak se zhorsi PSV a na-
vic se bude ménit s délkou vedeni. Pokud se tedy
setkdme s anténou, ktera je citliva na délku koaxi-
alu, je potfeba hledat pficinu a ne vedeni stfihat a
hledat nejlepsi PSV. Je smutné, ze néktefi vyrobci
ke svym anténam piimo doporucuji urcité délky
kabelu (vé&tSinou se jedna o vertikaly). To je dikaz
toho, Ze anténa ma oSizené nebo chybéjici radialy
a k zafeni potfebuje plast koaxialu. To by nevadilo
pouze v pfipadé stoZaru z umélé hmoty, pod kterym
by stél transceiver na dokonalé siti radiali — potom
at' si koax klidné z&fi. Ten uhel z&feni asi nebude
zrovna vyhodny, ale energie se alespon néjak do-
stane ,do vzduchu®. Pokud ale kabel vede kolem
zdi, svétlikem, domem, tak se dostane tak akorat
do....(sousedova televizoru). Plastové proudy ale
nekonCi na kostfe naSeho TRX, ale pokraduji ne-
dokonalym uzemnénim po elektrické siti, vodovodu
atd., dokud se UpIné neutluCou. Paradoxné nejvice
doporu¢ovana délka nasobku 1/2 lambda je z toho-
to hlediska nejhorsi. Tato délka ma jediné opodstat-
néni pro méfici ucely (jako opakova¢ impedance).
Pravy odbornik ovSem dokaze méfit na libovolné
délce (Smithv diagram si prosté pootogi).

Existuje ale jesté jedna pficina, pro¢ se PSV
méni s délkou kabelu. Maloktery PSV-metr totiz
dokaze na Smithové diagramu opsat pfesnou kruz-
nici. VétSinou déla elipsu nebo jinou ,bramboru®,

* Tuto skutecnost si mizeme snadno ovéfit, ale to by

byl ndmét na jiny ¢lanek.

Nékdo ted mozna namitne, Ze méni délku ka-
belu proto, aby dosahl u TRXu Cisté realnou im-
pedanci. Véfte tomu nebo ne, ale transceiveru je
to docela jedno. Reflektometricka ochrana viastné
tvofi pomyslnou kruznici, vétSinou o poloméru PSV
= 1:1,5. Je zcela jedno, zda do kruhu vstoupime
zleva (ze strany nizkych resistanci), zprava nebo
zespodu (ze strany zapornych reaktanci) nebo sho-
ra. Pokud jsme uvnitf, je TRX Stasten a pusti plny
vykon. Je zbyte¢né polemizovat o tom, ze bude nej-
StastngjSi ve stfedu kruhu. Tranzistory maji své ka-
pacity, trafa indukénosti, bude to na kazdém pasmu
trochu jinak. Klidné tedy véfme kruznici ochrany,
kterou si vyrobce sam namaloval.

TakZe to shreme: Plastové proudy jsou Skare-
da véc, ktera nas okrada o drahocenny vykon, rusi
sousedy, zhorSuje pfedozadni pomér smérovek — a
co je nejhorsi - rusi taky nas. Jak je to mozné? V an-
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ténafiné plati pfisny zakon reciprocity a kabel, ktery
vyzafuje, stejné dobfe taky pfijima. A pokud prochazi
,neradostnym prostfedim” tak..... vSak vite.

Jak se tedy zbavime plastovych proudi? Du-
slednou symetrizaci!

Symetrizace

Hodné lidi se domniva, ze symetrizace slouzi pouze
k tomu, aby horizontalni anténa ,neSilhala“. U verti-
kalnich antén je vSeobecné povazovana za zbytec-
nou. Chybal! Kvili pladtovym proudim je dllezité
symetrizovat vSechny antény, i ty nesymetrické.
Zkusime si na$ ,kleStovy ampérmetr* nacvaknout
na koaxial v paté nasi vertikalni antény. To je svétla!
To je Skody vykonu!

Musime tomu zabranit. Jak? Nejlépe proudo-
vym balunem. Pokud mame dost ,cvakacich” fe-
ritd, tak mame vyhrano. Ferit navleceny na koaxu
vytvofi shodnou indukénost na vnitfnim vodici i
na opleteni. Pokud jsou proudy v obou vodicich
stejné velké, ale opacného sméru, tak se induké-
nost vyrusi. Ferit tedy nezplsobuje zadnou ztratu
pro prchozi signal. Plastovy proud je tam ale
jaksi navic. Zalekne se ,nastrazené” induktivni
reaktance a prosté touto cestou nepljde. Aby se
ale opravdu poradné ,zalekl”, musi byt reaktance
dostate¢na - jeden ferit nestaci. Cvakaci ferity mi-
vaji permeabilitu v rozmezi 300-1000. Minimalni
pocCty jsou 20 kust pro 160 m, 10 ks pro 80 m atd.
VZdy bychom méli indukénost zméfit proviéknutim
obyc&ejného vodice danym poctem feritl. Méfime
oby&ejnym mlstkem na 1 kHz, protoZe rezonan¢-
ni méfice jsou vétSinou ,zmatené" nizkym Cinite-
lem Q. Reaktance by méla byt minimainé &tyfikrat
vétsi nez impedance kabelu, ¢im vice - tim 1épe,
tim nic nemuzeme zkazit. Napf. pro pasmo 80 ma
kabel 50 OOHH vychazi minimalni indukénost 19
mimiH. Tak co? Uz Zarovka zhasla? Ale copak?
Prestalo to vysilat, PSV se zhorsilo? Véfim, to je
dikaz, Ze ta ,potvora“ anténa ten koax potfebova-
la jako protivahu. Tak radialy a ladit, ladit...

Co kdyz ale nevlastnime dostatecny podet feri-
t0? MoZnosti je nékolik. Tfeba namotat dostatecny
poCet zavitl koaxialu jako velkou vzduchovou civ-
ku. Princip je stejny, ale zbyte¢né prodluzujeme
délku vedeni a tedy i ztraty. Jinou moznosti je na-
motat asi 10 zavitl koaxu na velky ferit. K tomuto
Ucelu se vyborné hodi jadro VN transformatoru ze
starého televizoru (pokud ma nékdo odpor ke sta-
rym jadrdm, miZe si koupit nové asi za 200 K&).
Uginnost tohoto provedeni je obdivuhodna, ale méa
to jednu nevyhodu: asi se nam k tomu nepodafi
pfemluvit jiny kabel nez RG58, takZe vhodné pou-
ze na QRP do 500 W.

Guanella proudovy balun

Nyni si popiSeme vyrobu proudového balunu, ktery ~
ma navic vyhodu, Ze ho Ize snadno pfepojit jako 1:1
nebo 1:4. K jeho zhotoveni potfebujeme dva kusy
feritovych jader. Je mozno pouzit toroidni jadra
nebo naSe oblibené ,cvakacky“. Déle si opatfime
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dvojlinku o impedanci 100 OOHH. Do vykonu 500
W vystacime s béZnou instalacni dvojlinkou ,pod
omitku“ s izolaci PVC, vhodny typ je napf. CYKYL
2Ax1,5, ma témér presné 100 OOHH. Pro vy33i vy-
kony pouzijeme radgji izolaci teflonovou. Nyni vybe-
reme dvé ,cvakaci jadra, pokud mozno se stejnou
indukénosti. ,Cvakacky" vyloupneme z plastovych
obald, obé poloviny jadra slepime epoxidem a tak-
to vzniklé ,trubky” slepime k sobé. Vznikne velké
dvoudérové jadro.

Na kazdou polovinu navineme 3 zavity dvojlin-
ky. Zavitem je mySlen prichod otvorem.

Zméfime indukénost kazdého vinuti — mély by
byt min. 15 mimiH a mély by byt obé stejné. Pokud
nedosahneme této hodnoty, méa nase jadro malou
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Obr. 2. Proudovy balun 1:4

permeabilitu a v takovém pfipadé se mizeme poku-
sit procpat” jesté Ctvrty zavit nebo oZelet stoSede-
satku. Vinuti propojime stejné jako u znamého TV
symetrizacniho ¢lenu - na jedné strané paralelnég,
na druhé sériové. Nyni zméfime znovu indukénost.
Na paralelni strané by méla byt dvojnasobna proti
jednomu vinuti, na sériové strané osminasobna. To
je balun 1:4 50 OOHH na 200 OOHH, vhodny tfe-
ba pro smyckové antény. Pokud zapojime obé stra-
ny paralelné, budeme mit balun 1:1. Balun vykazu-
je neuvéritelné rovnou kmitoctovou charakteristiku
v rozsahu 1,8-100 MHz. Takové parametry jsou z
klasickym napétovym balunem nerealizovatelné.

T Chu 0bé kmitny napéti, Kladnou i
e i zapornou, podle véty ,Kazda hul
SR a kazda elektfina ma dva konce".
W Dip6ly nemuseji byt napajeny vzdy
- uprostfed. Zafi¢ Imbd/2 mize byt
- B e napéjen v kterémkoliv bodé (pokud
e i - to umime) - podle toho se rizné
e e jFr’ninléje (FQ4, Ze;szevllin,v:ipél a:|td;)'i
A L e okud se ndm podafi vzdy potlaci
— ! oot - T E*' L i _[ plastové proudy, budou tyto antény

f— T El rovnocenne.
—— Skupina unip6ld ma ve vzduchu
7 i bl et R R R LR jen jednu kmitnu napéti, druha se
g ol B g £ bt B i zrcadli v zemi. Napéti na konci
B e I L bude dvojnasobné proti dipdlu,

B b e

proud v paté rovnéz. To je dikaz

Obr. 3. Analyzator neni pokazeny, je to opravdu tak rovné.

Rovnéz ztraty jsou velmi malé. Vykonové zatizeni
je 500 W pro jadra 20x20x30 mm, pro vétsi vykon
je mozno slepit vice jader za sebou (delSi trubky),
nebo pouzit vétsi typ.

Zavérecna uvaha
Antény se déli na dvé skupiny: Dipdly a unipdly.
Do skupiny dipdl0 patfi vSechno, co ma ve vzdu-

zrcadleni, chybéjici pllka ,hole"

bude nahrazena. Aby k tomuto
efektu doSlo, je podminkou skute¢né dokonala
zemni rovina, tvofena mnozstvim podzemnich ra-
diald nebo nékolika radialy nadzemnimi, ale peclivé
vyladénymi.

Existuji vSak antény, které nelze zafadit do
Z&dné z téchto dvou skupin. Typicky pfiklad je drat
nerezonan¢ni délky, vedouci z okna na Svestku a
vyladény transmatchem. Protivahu tvofi v lepSim
pfipadé vodovod, v horSim vedeni

M o e o
s : wraem sité. Je to unipdl nebo dip6l? Tuto
_— ! RS i anténu mlZzeme zafadit do tfeti
na 3 Sl skupiny, kterou nazveme tieba
. - — ,Zmréeniny*,
e Majitel takové antény se dob-
AT i E - v . . ,
: rovolné vzdava poloviny vykonu,
i - L P protoze k unipélovému efektu — zr-
] S . , . .
it edesdmass cadleni - zde nedojde, anténa se
I_I:: el ] b i chova spi$ jako zmrzadeny dipdl s
| — gl e S o e EJ druhym ramenem zazdénym podie
— 3 véty ,hll do baraku vnofena chova
| T mgiins . W @ e W se jako zlomena“. V tomto pfipadé
Bie i e e je ovSem zcela zbyte¢né se zaby-
TR L e e S . | vat pladtovymi proudy.
o Y sy
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Obr. 4. Napétovy balun 1:1 navinuty na stejnych jadrech. Nejspodnéjsi kfivka je PSV.
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