Funkce ,MER by carrier”

(méfeni MER po nosnych)

Ing. Karel Pikart

Praxe ukazuje, Ze pouze dostatecna Uroven signa-
lu DVB-T nestaci. Daleko dulezitéjsi jsou kvalitativni
parametry signalu. Jednim z nich je MER (Modulati-
on Error Ratio) — modulaéni chybovost. Méfeni MER
signalll DVB-T bylo dosud vyjadfovano jako priimér
jednotlivych MER pro kazdou nosnou v kanalu. Né-
kdy vsak kvalita prijmu muize byt degradovana ru-
Sivym signdlem, ktery nemtize byt zjistén, pokud
nemame zvlastni analytické nastroje.

Funkce MER by carrier uziva novy algoritmus,
ktery velmi rychle analyzuje MER pro kazdou nos-
nou a zobrazuje ji kontinualné v obrazové forme.

V dobé prechodu od analogového vysilani
k DVB-T se ¢asto mUzeme setkat s pfipady rusivych
signald, které jsou tézko zjistiteIné a tudiz i odstrani-
telné. Ddle jsou uvedeny dva pfiklady aplikace této
funkce implementované v méricim pfistroji PROMAX
TV EXPLORER II+.

RUSENi ANALOGOVYM TV SIGNALEM.

Jedna se o ruseni na stejném kanale jako je vysi-
lan digitalni multiplex. V sou¢asné dobé mozny pfi-
pad, i kdyz podle TPP by mél mit prednost digitalni
signal. Tato situace mUZze nastat rusenim vzdalené-
ho analogového vysilace s vétSim vykonem, ktery
je umistén napf. na vyssi terénni dominanté a je pfi-
blizné na ose: pfijimaci anténa-vysila¢ DVB-T -rusici
analogovy vysilac.

Na obr.1 je zobrazeno spektrum pfijimaného
multiplexu. Je vidét, ze uroven signalu je vice nez
dostatecna (69,3 dBuV). Presto TV obraz je silné ru-
Sen (viz obr. 2). Pri¢inou je degradace MER jednot-
livych nosnych v kanalu. K zobrazeni vSech MER po
nosnych vyuzijeme funkci MER by carrier . V tomto
pfipadé vidime zobrazeni na obr. 3, kde jsou vidét
znac¢né propady v zobrazené funkci. Tyto propady
jsou na mistech, kde bychom u analogového TV sig-
nalu ocekavali nosnou obrazu, barvonosnou a sub-
nosné zvuku.

K odstranéni degradace signalu DVB-T je v tomto
pfipadé jediné mozné feseni, a to zména smérovani
pfijimaci antény, pfipadné jeji umisténi.

Otacenim antény se snazime dosahnout zobra-
zeni funkce MER by carrier pfiblizné takové, jako je
vidét na obr. 4. Timto zpUsobem vlastné nasméruje-
me pfijimaci anténu tak, ze minimum jeji vyzarovaci
charakteristiky (nejlépe 1.minimum) bude smérovat
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na rusivy analogovy vysilac. Je témér jisté, ze Uroven
DVB-T se snizi (pokud pred tim byla anténa zamérena
na maximum signalu DVB-T). Dilezité je, aby uroven
DVB-T neklesla hluboko pod 45 dBuV, hodnota MER
byla pfiblizné 22 az 25 dB, |épe >25 dB (pro modulaci
64 QAM pouzivanou v CR), resp. 16 az 18 dB, lépe
>18dB (pro modulaci 16 QAM pouzivanou v SRN).
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RUSENi ZPUSOBENE ODRAZY SIGNALU DVB-T.

DVB-T signal ma ve své struktufe zabudovan tzv.
ochranny interval (Gard interval), ktery jej chrani
pred odrazy (v analogové TV to byly,duchy”). Aviak
odrazy, které jsou pfijaté o velké amplitudé, pfipad-
né az mimo ochranny interval, mohou ovlivnit kva-
litu pfijatého signalu a v mnoha pfipadech pfijem
zcela znemoznit. Zalezi na zpozdéni a amplitudé
odrazl. Moznost vzniku odrazu znazornuje obr. 5.
V jednofrekvencnich sitich (SFN) to muze byt i vzda-
leny vysilac stejné sité.

Funkce MER by carrier dovoluje zjistit vizualnim
zplGsobem, jak silné jsou odrazy pfijaté z néjakych
dlvod. Pfitomnost odraz(l v kandlech DVB-T pfi pfi-
jmu produkuje zvinéni hodnot MER na jednotlivych
nosnych. Konkrétni pfiklad je zobrazen na obr.6. Za
zminku také stoji vysoka hodnota STD DEV (8,5 dB)
- standardni odchylka.
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Pfi sledovani funkce MER by carrier by se mél in-
stalatér pokusit snizit cely efekt odrazenych signald.
Re$enim je pfemisténi pfijimaci antény, jiné nasmé-
rovani antény tak, aby odrazené signaly nebyly pfi-
jimany hlavnim lalokem ani vedlejsimi laloky vyzafo-
vaciho diagramu antény. To znamena, aby parametr
STD DEV byl co nejmensi. Neni to jednoducha pra-
cel

Na obr. 7 je teoretické znazornéni velikosti a vlivu
zpozdéni odrazenych signdlli na kvalitu pfijimaného
signalu DTT. Rychlejsi zvinéni znamena delsi zpoz-
déni odrazd (vici hlavnimu signdlu). Vy3si rozkmit
zvinéni (viz hodnota STD DEV), znamena vyssi silu
pfijatého odrazu. Zpozdéné signaly s hodnotu vétsi
nez je ochranny interval, vedou k degradaci MER az
po Uplny vypadek signalu (zamrznuti, kostickovani).
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V obou pfikladech je vidét, jak uzitecna je
funkce MER by carrier. Lze také usoudit, ze
udaje, které poskytuji STB, nejsou ve slozitych
podminkach pfijmu DTT dostate¢né. Profesio-
nal potfebuje mit jistotu, ze proved! 100% in-
stalaci i ve slozitych podminkach! Dale je zfej-
mé, ze prvni pfiklad, postupem digitalizace u
nas a v okolnich zemich, bude pozbyvat na vy-
znamu. Druhy pfiklad, i do budoucna, souvisi
s parametry vysilaného DTT signalu a schop-
nostmi instalatéra.
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