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Uvod

© 2004 R&S BICK Mobilfunk GmbH

VSechna prava, véetné prekladu do jinych jazykd, vyhrazena. Zédna ¢ast tohoto dokumentu nesmi byt uloZena
ve vyhledavacich systémech, reprodukovana nebo prenaSena v jakékoliv formé ani jakymikoliv elektronickymi
nebo mechanickymi prostfedky ani jinak bez predchoziho pisemného souhlasu spole¢nosti R&S BICK
Mobilfunk GmbH. Reprodukce, rozSifovani a pouZiti tohoto dokumentu, stejné jako pfeneseni jeho obsahu

bez vyslovného souhlasu je zakazano. Vinici budou pravné zodpovédni za zaplaceni Skod. V pfipadé udéleni
patentu, primyslového nebo konstrukéniho vzoru jsou veSkera prava vyhrazena.

Uvédomte si, Ze vSechna oznaceni softwaru a hardwaru a obchodni nazvy spolecnosti pouzité v tomto
dokumentu jsou zpravidla chranény autorskym pravem, ochrannymi znamkami nebo patenty.
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Prehled zkratek

Prehled zkratek

C

CDR - Call Detail Records (Zaznamy s podrobnostmi o hovorech)
CUBE — Mobilni komunikacni systém TETRA od spole¢nosti Rohde & Schwarz

D

DB - Database (Databaze)
DMX - Digital Mobile eXchange
DSS - Digital Small System

F

FTP — File Transfer Protocol

G

GPS - Global Positioning System
GUI - Graphical User Interface (Grafické uZivatelské rozhrani)

M

MIB — Management Information Base (Informacni baze spravy)

N

NDB — Network Database (Sitova databaze)

NEM — Network Element Manager (Spravce prvka sité)

NM — Network Management (Sprava sité)

NMC - Network Management Client (Klient spravy sité)
NMEA — National Marine Electronics Association

NMS — Network Management System (Systém spravy sité)
NTP — Network Time Protocol

0
ORB - Object Request Broker

Q

QoS - Quality of Service (Kvalita sluzeb)

S

SNMP - Simple Network Management Protocol
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Prehled zkratek

T

TETRA — Terrestrial Trunked Radio (Pozemni hromadné radiove sité)

v

VPN - Virtual Private Network (Soukroma virtuaini pocitacova sit)
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1. Uvod

Systém spravy sité — Informace o produktu — Verze 1.0

Uvod

NMS-500 je sitovy systém (NMS) pro mobilni radiovy systém TETRA ACCESSNET®-T. Jedna
se 0 systém spravy sité vyvinuty pro vSechny ulohy tykajici se infrastruktury a dat a¢astnikd.

Systém NMS-500 je zalozen na strukture klient-server, a mize byt tedy pouzivan
z centralniho stanovisté nebo lokalné v oblasti pouZiti.

NMS-500
-
| € \
Klient Server Databaze Sitovy prvek Ostatni
e, s\ Sl b, b
\ d\ 2 d\ y d\ § i\ p i)
NMC-5xx NEM-5xx NDB-5xx NDC-5xx GMD-500
NMC-511 NEM-510 NDB-512 NDC-500 GMD-500
Spréva konfigurace Z&kladni NEM Sitova databaze Stredisko sitové Obecné pouZitelny
a oSetreni zavad pro prepinace . (pro NMC-512) databaze prepinac (dopliikovy
NMC-512 a zakladnové stanice NDB-515 modul)
Sprava tcastniki NEM-521 Konfiguratni databaze
NMC-513 Casovy server pro zakladnové stanice
Sprava vykonnosti NEM-522
NMC-514 Modul distribuce dat
Sprava zabezpeceni NEM-523
| _Sprava provozu

Obrazek 1: Prehled Fady produktd systému NMS

DileZitou vlastnosti sité ACCESSNET®-T je rozSifitelnost, ktera se odrazi také v systému
NMS-500. Modularni struktura systému NMS-500 zajistuje rozSifitelnost v zavislosti na

velikosti sité nebo rozsahu funkci.

Systém NMS-500 byl vyvinut pro komer¢né dostupné hardwarové platformy a mize byt

pouZivan vice uZivateli soucasne.

Tento dokument popisuje strukturu a vlastnosti systému NMS-500.




Funkce, charakteristiky a vyhody

2. Funkce, charakteristiky a vyhody

Systém NMS-500 ma nasleduijici viastnosti:

* Rozsahla rozSifitelnost systému (modularni struktura) v zavislosti na pozadavcich
uzivatele a velikosti sité

*  Funkce v souladu s modelem spravy ITU-T M.3010:
— OSetreni zavad

Sprava konfigurace

Sprava ucastnikd!

Spréava vykonnosti2

Sprava zabezpeceni

*  Prostorové a funkcni oddéleni spravy ucastnikd a spravy sité

e Sprava Ucastnikd pro jednotlivé virtuaini sité Gc¢astnik(i nebo vozové parky a z tohoto
ddvodu moznost presného rozdéleni skupin uZivatelli sité, je také mozné pouZit nékolik
klientli spravy ucastnikii

*  (Qchrana pred neopravnénym pristupem do systému spravy sité (NMS) a pridéleni
opravnéni k pristupu uZivatele pro riizné trovné opravnéni

*  Rozhrani pro ctovani zalozené na protokolu FTP (File Transport Protocol)

*  Rozhrani SNMP pro zaclenéni do systémi NMS vyS§Si Grovné

* Podpora standardizovanych architektur spravy (ITU-T M.3010), modeli funkci
(ITU-T X.701) a modeld stavli (ITU-T X.731) i tfid vystrah (ITU-T M.3100)

* Podpora vice uZivateli
»  Decentralizovany systém klient-server
*  Presneé rozdéleni funkci, odpovédnosti a hierarchii:
— Informace a obecné procesy
— Pracovni procesy v modulech NEM
— Zobrazeni v klientech NM
Standardizované protokoly spravy sité pro pfipojeni komponent (SNMPv1, v2c)
»  PrepinaCe pro obecné pouZiti pro pfipojeni libovolnych komponent k rozhrani SNMP

»  Snadné konfigurace grafického uZivatelského rozhrani (GUI) pro rdzné jazyky, vcetné
jazyk( zemi Délného vychodu

1. Zaznamendvani podrobnosti o hovorech
2. Pripravuje se

2 Systém spravy sité — Informace o produktu — Verze 1.0



Skupiny funkci systému NMS-500

3. Skupiny funkci systéemu NMS-500

Osetre Sprava Sprava
zavad konfiguraci icastnika

Provozm vrstva

Vrstva sluzeb
1 -

Vrstva spravce prvki sité
| e
Vrstva prvki sité

Obrazek 2: Funkce systému NMS-500

Systém NMS-500 poskytuje nasleduijici skupiny funkci:
*  (OSetreni zavad

*  Sprava konfigurace

e Sprava Ucastnik{

e Sprava vykonnosti

*  Sprava zabezpeceni

Systém NMS-500 mapuje funkce provozni vrstvy, vrstvy sluzeb, vrstvy spravy sité
(funkce NM), vrstvy spravy prvka sité (funkce NEM) a vrstvy prvka sité (funkce NC) — viz
obrazek 2.

Systém spravy sité — Informace o produktu — Verze 1.0 3



Skupiny funkci systému NMS-500

3.1 OSetieni zavad

OSetreni zavad zahrnuje rychlé zjisténi a lokalizaci zavad, umozZriujici spusténi pfislusnych
méreni potfebnych k odstranéni zavad. Sitové prvky a komponenty jsou monitorovany

v redlném Case, tzn. vystraha je okamZité detekovana a signalizovana spravou sité.
Komponenty prvkd sité ACCESSNET®-T ohlaSuiji zavady a provozni stavy, které jsou
oznamovany na pracovnich stanicich NMC-511 klientd NMS, jeZ se nachazeji na jednom
nebo vice centralnich stanovistich v siti ACCESSNET®-T. Pracovni stanice pak mohou byt
pouZity ke zpracovani zavad.

Kromé toho mohou byt k systému NMS-500 pfipojeny komponenty ACCESSNET®-T, vnéjsi
komponenty, které jsou vybaveny rozhranim SNMP (napf. mikrovinné systémy, poplasné
systémy proti vloupani, pozarni poplasné systémy, systémy monitorovani pfistrojovych
skfini) a v ddsledku toho mohou byt centralné monitorovany pouZitim protokolu SNMP. Stavy
komponent a vystrahy se zobrazuji s ohledem na prvky sité a jsou systematicky uvadény

v seznamu vystrah. Udalosti souvisejici s komponentami jsou oznamovany ve vSech urovnich
zobrazeni. Zobrazit Ize nasleduijici chybové stavy:

e Vystrazné zpravy:

Kritické vystrahy
Vyznamné vystrahy
Méné vyznamné vystrahy

— Varovani
o Stavové zpravy:
— Informace
E ———————
";'J_;—f"_- = -}
napf. monitorovani napf. konfigurace udalosti
vystrah vyvolavaijicich vystrahy

) imw |..'=}::l ;.ll g1 =23 |

|y o |l | | ok _-g

S Osetreni
-

zavad

napf. protokoly
vystrah

Obrazek 3: OSetreni zavad v siti ACCESSNET®-T
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Skupiny funkci systému NMS-500
3.2 Sprava konfigurace

Sprava konfigurace systému NMS-500 se pouZiva k Upravé nastaveni systému z centralniho
stanovisté podle pozadavkii uZivatele. Software sitovych komponent Ize také aktualizovat
centralné nactenim nové verze. Pokud je sit TETRA v provozu, Ize konfiguraéni data napiiklad
odstranit, upravit nebo pridat. Uprava konfiguraci piimo ovlivni kapacitu systém.

Upravit Ize napriklad nasledujici nastaveni:
*  Omezeni pro dobu trvani hovoru

«  Casovy limit pro &ekani ve fronts

e Priorita hovoru

Modul NMC-511 je pracovni stanice klienta NMS pro spravu konfigurace, modul NMC-522 je
pracovni stranice pro nacteni softwaru.

/ Konfigurace zdroje

v, o T
“ (o T T
Sprava e g S
konfigurace ur

=
1
Lis

Charakteristiky zdroje ,
Format seznamu

Obrazek 4: Sprava konfigurace v siti ACCESSNET®-T
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Skupiny funkci systému NMS-500

3.3 Sprava ucastniki (Sprava uéti)

Jednou z hlavnich dloh systému NMS-500 je sprava ucastnik( a vozového parku. Jsou
vymezena data vozového parku a zadana individuaini opravnéni a¢astnikd sité TETRA. Modul

NMC-512 je pracovni stanice klienta NMS.

Vozovy park Ize snadno a rychle nastavit pouZitim systému NMS-500. Toho se dosahuje
vymezitelnym vychozim nastavenim, kieré se pouZije pro cely vozovy park. Logicky
a jednoznacné usporadané masky umoznuji rychlou a snadnou upravu zaznama s detaily

0 (Castnicich a vozovém parku.

Software a hardware pro spravu ucastniki Ize oddélit od ostatnich skupin funkci systému
NMS. Tim je umoZnéno vytvoreni tzv. soukromé virtualni pocCitacové sité (VPN) v siti
ACCESSNET®-T. Infrastrukturu sité ACCESSNET®-T je mozné spravovat z centralniho
stanovisté bez ohledu na skupiny uZivateli, zatimco sprava uc¢astniki se provadi samostatné

pro jednotlivé skupiny uZivateld.

Uvedena funkce je nezbytna pro sitové operatory, ktefi poskytuji svou infrastrukturu sité

ACCESSNET®-T nékolika skupinam uZzivatel(.
Prehled ve formé tabulky

Vytvoreni déastnika

B
v
I msrearteren
== — r—
e infne & BOLCEE R —— — - — —
Locstor: fuea Int =t e
Prehled detaili
Pl s pes— Export dat dcastnika
(s dcom g A [wwcore |
el e B it A B i
i e — j— Sprava _'
GomoaTE_imo e G Ko g ] Vikindon Bpor |
PEie e or i e el i acastniki -
o b ¥ ———  m— =R Dobionen s A E
s e e o Ere
:_ [=f -\‘-_-‘:D b=t e | “
I E=T i
— N avigahon
il [0 || [ e

Prochazeni daty

Obréazek 5: Sprava acastnikd v siti ACCESSNET®-T
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Skupiny funkci systému NMS-500

3.4 Sprava vykonnosti

Sprava vykonnosti se pouZziva ke zjistovani kritickych mist v infrastrukture ACCESSNET®-T
mérenim a monitorovanim vykonnosti. Sprava vykonnosti se pouziva také k uréeni provozni
dostupnosti prvkii sité.

Systém NMS-500 poskytuje statisticka data o vyuZiti kapacity a vykonnosti systému. Data Ize
zobrazit a zpracovat na pracovni stanici NMC-513 klienta NMS. Preddefinovana kvalita sluzeb
(QoS) je zajisténa zvolenim prahovych urovni a méfenimi, ktera se provedou pfi pfekroceni
téchto arovni. Sprava vykonnosti je zabudovana do systému ACCESSNET®-T a jeho funkci
spravy sité. RozliSuje se sbér dat od vyhodnoceni dat. Sbér dat je definovan procesem zjisténi
dat v prvcich sité a komponentach systému. Mezi hlavni ulohy pro aplikovani dat a spusténi
kontrolnich mechanizmdi patfi:

»  Sprava vykonnosti zaméfena na zdroje pro diagnostiku vyuZiti kapacity systému
*  Sprava vykonnosti zaméfena na hovory pro diagnostiku udalosti

V zavislosti na komponentach sité shromazduje sprava vykonnosti nasleduijici data
a porovnava je s meznimi hodnotami:

e Vyuziti kapacity procesoru a mista v paméti
*  VyuZiti kapacity linek

o MiB-I

* Pocitadlo zprav

e Sumator sluzeb

] Shér dat
g .I v realném case
| .

- " /
Fa Sl
. 5 e

e B
Simulace \ L .
I \'-_-"r

———————e e T s

Sprava
vykonnosti = F

I..ﬁ

Udaje o vykonnosti Historicka analyza dat

T

Definice prahovych
hodnot

Obrazek 6: Sprava vykonnosti v siti ACCESSNET®-T
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Skupiny funkci systému NMS-500

3.5 Sprava zabezpeceni

Zabezpeceni dat a provozni spolehlivost hraji dilezitou roli pro velké mnozstvi citlivych dat
zpracovavanych systémem NMS-500, napf. dat tc¢astniki, dat hovort, konfiguraénich dat.
Pristup k datdm je chranén identifikaci uzivatele prostfednictvim hesla. Sprava zabezpeceni
poskytuje dodatecnou ochranu pouZitim riiznych dGrovni opravnéni, které uréuiji ulohy pro
zakladni funkce, systémové funkce, funkce udrzby a konfiguraci systému NMS-500.

Data pro ovéfeni uZivatele sité TETRA jsou pfipravovana pracovni stanici klienta NMS pro
ovérovani (NMC-514). Parametry vyZadované pro ovéreni se generuji na zakladé ovérovaciho
klice K, ID TEI zafizeni TETRA a algoritmi TA11 a TA21 TETRA a ukladaji se do databaze
castnikid NDB-512.

Ovérovaci parametry generované modulem NMC-514 jsou exportovany modulem NMC-512
béhem exportu Gcastnika a jsou predany do systémovych sitovych prvki pouZitim modulu
NMC-522.

Béhem uvedeného procesu se klice ukladaji na chranény disk CD ve formé souboru

s tabulkou, ktera je stejna pro vSechny vyrobce. Disk CD musi byt uchovavan na bezpe¢ném
miste.

Na zakladé ovérovaciho klice K a ID TEI zafizeni TETRA ze seznamu vyrobce vygeneruje

modul NMC-514 KS, ovéfovaci klice relace KS a vychozi hodnotu pro generator nahodnych
Cisel a uloZi tato data do databéaze ucastnikd systému NMS.

8 Systém spravy sité — Informace o produktu — Verze 1.0



Architektura softwaru systému NMS-500

4. Architektura softwaru systému NMS-500

Vicestupriova architektura systému NMS-500 zajiStuje jednoznacné oddéleni dloh pro server
a klienty (viz obrazek 7). Servery systému NMS-500 jsou vybaveny provozni logikou
(provoznim procesem) pro oSetfeni zavad a spravu vykonnosti, konfigurace a ucastniki

i softwarem pro dopliikové sluzby. Object Request Broker (ORB) je fada produktd pro
standardizovanou vyménu dat, zatimco vrstva uchovani dat je odpovédna za trvale
konzistentni uloZeni dat v systému NMS. Klienti systému NMS-500 zobrazuiji vyhodnocené
informace prostrednictvim provozni logiky.

Fios N

Vrstva zobrazeni ﬂ @ !ﬂ

ORB

Provozni proces

. 'Oéetfeni\ Sprava Sprava Sprava
- zavad 7 konfigurace ucastniki vykonnosti

. ¥

i

L NEM-5xx

Obrazek 7: Architektura softwaru systému NMS-500



Architektura systému NMS-500 a varianty systému

9. Architektura systemu NMS-500 a varianty systéemu
5.1 Architektura klient-server

Sit TETRA dokaze pokryt zemépisné rozsahlé oblasti. Oblast miZe obsahovat jednu sit

s jednim nebo vice prepinaCi (DMX, DSS) a podfizenymi sitémi nebo nékolik siti.

Ke kazdému prepinaci je pfipojen urcity pocet zakladnovych stanic. Systém NMS-500 maze
byt znaCné rozSifovan v zavislosti na velikosti sité a pozadavcich zakaznika.

Funkce serveru systému NMS-500 jsou rozprostreny v siti. Servery systému NMS-500
pracuji na hardwarovych komponentach v siti ACCESSNET®-T, ozna¢ovanych jako spravce
prvkad sité (NEM). Kazdy prvek sité je opatfen komponentou NEM.

Klienti systému NMS-500 jsou bud pfimo pfipojeni k prepinaci nebo lokélné k zakladnové
stanici. Data jsou vZdy pfenasena pouzitim serveru systému NMS-500. Pokud dojde
k preruSeni spojeni se systémem NMS, jsou data uchovana a ulozena, dokud nebude spojeni

Znovu navazano.
_ % Klienti systému
lihh ...... 1 j EJ 1 NMs-500

[

Sit's protokolem IP
I Lokalni +
&y _n centralni
databaze
NEM-5xx
o - Lokalni
Lokalni == | !:"n databéze
databaze

NMS-500
K"‘*T& Vytaceni spojeni

Docasné

=l & =! ah =l ah

Zékladnové stanice

Obrazek 8: Priklad architektury klient-server systému NMS-500
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Architektura systému NMS-500 a varianty systému
5.2 Architektura systému

Na obrazku 9 je znazornéna zakladni architektura systému NMS-500. Kazdy prvek sité
ACCESSNET®-T ma tzv. modul NEM. VSechny komponenty prvki sité pouZivaji NEM pro

vyménu dat pfes SNMP. Moduly NEM prvkii sité naopak odpovidaji NEM, jenz byl
konfigurovan pro predavani dat klientovi spravy sité NMC.

Modul NEM je pfipojen k modulu NMC pres linky spravy sité. Tyto linky se pouzivaji k vyméné
vSech dat souvisejicich se systémem NMS mezi NMC a NEM. PouZitim pfepinacd pro obecné
pouZiti (GMD) mohou byt vnéjSi systémy, jako mikrovinné radiové systémy nebo systémy

monitorovani pfistrojovych skiini, snadno pfipojeny k modulu NEM, a tedy je Ize zaclenit do
systému NMS-500 pouZzitim SNMP.

R

DMX-500 o
— ~ NMPi{501
' NEM- g
ﬁ \‘ ) Sprava sité
II.L. T
e SN

Linka spravy gité
(ORB/CORBA)

SNMP == LA

NEM |

——1 LA

bt !

NC* \

|| { !|'I!1H‘.H': ::HTI'I!'H' T { II|

i|' | RMS Mikrovinny| & /3 Mikrovinny RMS el

< 11 | SNMP systtm [ | systém SNMP /!

- Zakladnova Vnéjsi systémy | Zakladnova|
e stanice “ stanice
)

Obrazek 9: Architektura systému (zakladni) NMS-500
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Architektura systému NMS-500 a varianty systému

5.3 Funkeéni struktura systéemu NMS-500

Funkce systému NMS-500 mohou byt navzajem oddélené. Dvéma hlavnimi moduly jsou
oSetreni zavad a sprava konfigurace NMC-511 a sprava ucastniki NMC-512, které mohou
byt spusténé na riiznych klientskych pocitacich. Modularni struktura systému NMS-500
umoznuje pouZiti nékolika klientd NMC-511 nebo NMC-512 v siti ACCESSNET®-T, kazdy
z nich spravuije urcité skupiny uZivatell (vozové parky).

Oddeéleni funkci bere v Givahu spravu jednotlivych acastniki pro rizné skupiny uzivateli
a spravu infrastruktury sité pro celou sit nezavisle na téchto skupinach uzivatel(i. Varianta
funkéni struktury systému NMS-500 je znazornéna na obrazku 10.

Osetreni Sprava Sprava
zévad acastniki icastnika
ien a G- ien i’
2 == i
e ———
e =
BE
= =
it i)
= X - DMX-500
Kool = _-_';
NMC-511 NMC-512 | el P NMC-511
Klient gy’ Kient gl ———{ B X = KIientE
Spréva ' Spréva ' Osetieni
konfigurace icastniki zévad

Obrazek 10: Funkéni struktura
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Architektura systému NMS-500 a varianty systému

5.4 UloZeni dat pro spravu ucastnika

V siti ACCESSNET®-T jsou data Gc¢astnik( spravovana v centralni databazi SQL NDB-512.
K zadavani a apravé dat v databazi u¢astnikid se pouziva modul NMC-512.

5.4.1 Malé systémy nebo zakladnové stanice v nouzovém rezimu
V malych systémech (napf. lokalni DSS, CUBE) miiZe byt databazovy server (server DB)

instalovan v pocitaci s modulem NMC-512. Pro pfenos dat u¢astnikd je vyZadovano sitové
spojeni mezi klientem a centralnim prepinacem nebo zakladnovou stanici.

Klient

LAN

Obrazek 11: Struktura malého systému
5.4.2 Stiedné velké systémy

Ve stfedné velkych systémech s jednim DMX a nékolika zakladnovymi stanicemi mize v DMX
pracovat hlavni procesor, na kterém je spustén server s centralni databazi. Tato verze je
navrzena tak, aby pfijala nékolik instalaci modulu NMC-512, které mohou byt pouzivany
soucasné k upravé databdze acastnikd. Lze také pouzit vnéjSi databazovy server.

S 1 e e
n klienti S—
e ¢ NEM  wmm
DB
LAN | " server Sﬂ :
' e i
0 1 ]
' .
. I
- I
: '
H i
- i
H Doplnék ' —
L}
1 LAN
LR R

VnéjsSi databazovy server

Obrazek 12: Struktura stredné velkého systému
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Architektura systému NMS-500 a varianty systému

5.4.3 Velké systémy

Ve velkych systémech se pouZivaji redundantni databazové servery v clusterové sestave.

V takovych systémech musi byt mozné pracovat s mnoha klienty souc¢asné. Pocet ucastniki
v siti miiZe byt znacné vétsi nez 20 000. Hardware oddéleného redundantniho serveru se
proto pouziva ve velkych systémech z diivodu zajisténi vykonnosti a spolehlivosti.

Mistni redundance, ktera mize byt oddélena zemépisné, se dosahuje opakovanim skupin dat
ze serveru aktivniho clusteru na redundantnich serverech. Kromé toho jsou data z aktivnich
clusterdl ukladana na specialni servery pro zalohovani dat.

| SR ——
H Y —
n klienti .NEM__
DB '
LAN server 1 EEI

DB n
server 2 Sal

=

e

Server pro
zalohovani dat

X

= & e,
H Y —
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DB iy |
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serve_;r2 55'

e

\\Jloha
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Redundantni cluster

Obrazek 13: Struktura systému s vice moduly DMX
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Rozhrani do dalSich systémd

6. Rozhrani do dalSich systemi
Systém NMS-500 poskytuje rozhrani pro pfipojeni do dalSich systéma.
6.1 Rozhrani SNMP systému NMS-500

K pfipojeni systému NMS-500 do systém(i spravy sité vy$Si Grovné, nazyvanych zastreSovaci
systémy spravy, lze pouZit ,zastfeSovaci agent”.

Do systému NMS-500 Ize za€lenit vnéjSi komponenty a systémy pres SNMP. Komponenty,
které maji byt monitorovany, jsou pfipojeny ke komponentam NEM prvkii sité.

ZaClenéni vnéjSich komponent vyZaduje dopliikové softwarové moduly (GMD), instalované
v komponentach NEM. Modul GMD konvertuje informa¢ni moduly vnéjSich komponent
stanovené informacni bazi spravy (MIB) do obecné MIB sité ACCESSNET®-T.

Obrazek 14 znazorfiuje zakladni rozhrani SNMP systému NMS-500.

Klienti spravy sité

-8
Sprava zastieSeni M
(napf. HP OpenView) ORB Q

ra d\

Sit's ]
‘g NEM protokolem IP napf. DMX
SNMPv2c 3 E S //
D - Y,
=51 @
N napf. DTX
} % }SNMPH
swpt |
GMD —,-’—(J (OO
i NC
S (na komponentach sité)

« = Libovolny agent
-+ SNMP

Vnéjsi komponenta

Obrazek 14: Rozhrani SNMP
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6.2 Synchronizace s vnéjSim ¢asem

Modul NEM pfijima presny Cas a datum pres rozhrani NMEA (National Marine Electronics
Association) z vnéjSi komponenty, napf. z pfijimace GPS. V siti ACCESSNET®-T je systémovy
¢as predavan do prvkid a komponent sité prostfednictvim protokolu NTP (Network Time
Protocol).

Kazda komponenta sité v prvku sité je opatfena démonem NTP, jenZ pracuje jako server,
klient nebo pridruzeni:

 Jako klient prebira referencni ¢as z jednoho nebo vice serveri
» Jako server poskytuje ¢as dalSim klientdm NTP v siti

 Jako pridruZeni porovnava svilj ¢as s nékolika dalSimi pridruZenimi NTP, ktera se
nakonec dohodnou na spolecném case, jimz se budou vSechna fidit

Uvedena moznost umoznuje snadné nastaveni hierarchického systému predavani ¢asu v siti.

NEM-521

.Uj\

Sit
s protokolem IP Klienti NTP

g

Obrazek 15: Synchronizace s vnéjSim ¢asem
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Rozhrani do dalSich systémd

Kazdy prvek sité ma vlastni zdroj referenéniho ¢asu. Kazdy démon NTP mdze byt
konfigurovan tak, aby mohl pouZivat nékolik nezavislych zdrojd referencniho ¢asu. Pokud jiz
neni zvoleny zdroj referenc¢niho ¢asu k dispozici, démon NTP zvoli dalSi zdroj referencniho
¢asu ze seznamu konfigurovanych zdroji referen¢niho ¢asu.

Pfijimac GPS

Pfijimac GPS

[
Prijimac + Pfijimaé ‘,‘ Pfijimaé

GPS /i y GPS /ﬁ N GPS

~#— Hlavni zdroj referencéniho ¢asu
-4 -~--===p= Doplitkovy zdroj referenéniho ¢asu

Obrazek 16: Predavani ¢asu v siti ACCESSNET®-T
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6.3 Uétovaci systém

V siti ACCESSNET®-T jsou pro navazané hovory a pro pokusy o0 navazani hovoru generovany
zaznamy s podrobnostmi o hovorech (CDR). Tyto informace mohou byt pouZity pro d¢tovaci
systémy nebo pro analyzu vyuziti kapacity. Zaznamy CDR vzdy generuje modul NEM
prislusného prvku sité jako dilCi zaznamy.

Kazdy modul NEM mdzZe generovat jeden nebo vice zaznam( CDR v zavislosti na tom, zda je
nebo neni prislusny prvek sité zahrnut do obsluhy hovoru. Sit ACCESSNET®-T nabizi moznost
hromadného prenosu dat prostrednictvim protokolu FTP (viz obrazek 17). Z uvedeného
ddvodu Gctovaci agent uchovava pfijaté zaznamy CDR ve formé exportnich soubor0.
Parametry mechanizm( ukladani souboril a pfenosu dat je mozné upravit.

Export zaznamii CDR |

NEM
e
FTP © DMX
: FTP Sit's "'
hpljh.h B protokolem IP ,"
\ NEM
u
ol
DTX

Export zaznamii CDR |

Obrazek 17: Hromadny prenos dat prostfednictvim exportnich souborti se zaznamy CDR

1. Standardy

Systém NMS-500 byl vyvinut v souladu s nasledujicimi standardy:

e Architektury spravy v souladu se standardem ITU-T M.3010
*  Modely funkci v souladu se standardem ITU-T X.701

e Modely stavi v souladu se standardem ITU-T X.731, TGO

*  Tridy vystrah v souladu se standardem ITU-T M.3100, TGO
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