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Figure 1.8 Normalized radiation pattern of a radar antenna: (a) polar form; (b) rectangular form. Spil
over is direct radiation from the feed that is not intercepted by the reflector.
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svystrazne detekcni algoritmy (VIL, Y-algoritmus, HAIL_PROB - v téchto
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Fig. 10.12. Schematic drawing showing the effects of particle coalescence, melting, and
changes in the terminal velocity on radar reflectivity through the bright band. From Austin
. and Bemis (1950).
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e vrstevnatého charakteru :

«jednotvarny plosny vzhled

enejsou vyraznejsi gradienty odrazivosti

spomalé casove zmeny (typicka doba zivota radu hodin)

ena bocnich prumétech témeér konstantni vyska horni hranice,
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dielektrické konstanty pri tani padajicich srazkovych castic
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7k to the 3 from Praha-Suchdol (okr. Praha) (19) Radar Froduct displayed in main-view:EHail Probability | =
| ta the
13km RSO, fram Fraha-Zbraslav (okr. Praha) 20}
| dkm  to the ME-E from Praha-Zligin (okr. Praha) 21)
| 9krm  to the S from Roztoky (okr Praha-zapad) 22)
prl  9km tothe ME-E from Rudna (okr. Praha-zapad) 23) il
ORTTaTTF ' ;| UNCEOISITEY %] UVR[TEEons ] MAVIG[TED ¥ CUN|TST7E CATS0.00F [CROOSE pregetied o ators Tl
ALY INFO ||:ur5|:|r position is [293,209] = [14.328,50.084] 62km to the W27 adeg.) fram MNAVIG cross el COLORI hlack 'I
Copyright (o 2004-2009 Petr Mow? Data - copyright () 2004 CHhI Radar Depatment. All rights resenved. 5.5.2004, petr_novak@chmi.cz
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Wifi vs. Radar
adar Brdy - 2000 pracuji na zaklade



f‘ﬁ{;,g Cesky telekomunikaé&ni afad

,{F-_:;E‘I:f’;‘-’ se sidlem Sokolovska 219/58, Praha 8
.-:_:-E,* poftovni piihradka 02, 225 02 Fraha 025

Cislo jednaci 24 261200864 301 wyi Praha 24.4.2008

Cesky telekomunikatni Ufad jako pfisiusng spravai organ podie § 10 zakona €, 500/2004 Sb.,
spravn| fad, a podle § 108 odst 1 pism. o) a § 122 odst. 1 zakona & 127/2005 Sb., o slektronickych
komunikacich a o zméné nékterych souvissjicich zakond (zakon o elektronickych komunikacich), ve
zneni pozdéjsich pfedpisd, (dale jen zakon") podle § 17 odst. 2 z3kona a § 1B zakena udéluje v fizen
o Zadosti Zadatele e dne 25.3.2009 toto

individualni opravnéni

k wyuZivani radiovych kmitogtd radiclokaéni sluzby (déle jen opravnéni')

Cislo oprawnéni: 153650/RL Platnos! do: 31.5.2014

A | Drzitel opravnéni

A1 | Nazev ! Pfijmeni a jména Cesky hydrometacrologicky ostay
it L, bl bl AL S Ry e pel | ORI el |
Ap |Sidio/Bydisa Wa Sabaice 2050 [
143 06 Praha 4 — Komofany
i i L |
A3 | IC  Datum narozeni 00020699 |

B | Pfidélené radiové kmitocty

B.1 | Kmitocet vysilace [MHz] [ 5660,0 a 5630.0

B.2 |Druh vysilani SMOOLOMNXN — &ifka pulzu 0.4/0,8/2,0 ps '
B.3 |Potarizace H = |
B4 |Jineidaje 1 i

C | Vysilaci radiové zafizeni

C.1 | Mazev stanice | E-if-n:iy —__i_c_ouec Praha f-w{i-In;li:iativ 11480)
C.2 |LON - E (WG B4) 13°48'42" il ]
C.3 | LAT = N (WG B4) ' 49°39°29" e i
C.4 |Nadmofska vyska  Iml | 86D o
| G5 | Typ zafizeni EEC DWSR-2501-C K \
| C.6 | vystupni vikan [k | 250 — spickovy vykon

_I—T_ Er__ _Typ antdany = B |P_-'EEC — == I
C.8 | Priméranieny ) === ___
ca Zisk antény lE EI'_|_|45

'€.10 | Vyéka antény nad lerénem [m] | 56




(]

esky telekomunikaéni afad

a B8

e afdléem Sockolovaskd 218 rah
a 2 Fraha Q25§

- i58, P
postovni pFfihradka 42 225 0

Ciste [ednaci 24 26172005-81311 wyt, Praha 24.4 2003

Cesky telekomunikasni Ufad jake péislugny spravni organ pedle § 10 zakona ¢ 50002004 Sb,
spraval fad, & podle § 108 odst. 1 pism. o) a § 122 odst 1 z3kona & 127/2005 Sb., o slektronickych
komunikacich a o zméné nekteryoch souvisejicich zakond (z8kon o elektronickych komunikacich), we
znénl pazdejsich predpisy, [(dele jen zakon”) podhe § 17 odst 2 zakona 8 § 18 zakona udéluje v fizeni
o radosti Zadatebs ze dne 25 32009 toto

individualni opravnéni
Kwyuzivani radiovych kmitodio rediclakacni skuzby (dale jen _opravneni™)
Crglo apravnen:

153851/RL Flatmost do: 31.5:20174

A_[ Drzitel opravnéni

A1 | Nazey/Phimenisjmens | Gasky hyﬂmmeteamlnglcw Ostav —
&2 | Sidio / Bydie Na Sabatcs 17 e -
| 143 06 Praha 4 — Komofany

A3 00020698

[ 1& ¢ Datum narozeni

.PndEiEi'IB radiové kmlmély
B 1 mitodet wysilats [AHz] EE‘E-EZ.U a 56450 |
B.2 |Druh vysikini [ SMOCLOMNXM — &ifka pulzu 0,8/2.0 ps

Folarizace

Jind Gdape

|
C |Vysilaci radiove zafizeni

| [

':'3.1 | Wazew stanice El-:al:ic,l WD |nd|k.at|l.-' 1 7 1b| Eenesn.- u Eos}-'cu'..-nc.
C.2 |LON-E (WG B4) 1647 18"
C.3 |LAT—H WG ad) 45°30°04° = 1
 CA4 | Nadmarska vyaka [ml | 730 < =
.5 _T_Y&EIHEE.I-:I-I' 3 Meteorologicky [
C.6 |vistupniwpkon W] | 250 - Speckovy ik
C.7 | Typ aniény | FiGematronik
_C8 | Primer antany i [ B & TN
C.8 | zisk antény 81 |44 D B _|
|

| WyEka EI'II:EI'I]-‘ nad terenern Imj | 38




- Wifi vs. Radar
y - 1995, radar Brdy - 2000 pracuji na zakladé

0 povoleni”

AN je mozné nalézt v zavérech konference
9) kdy byla k prednostni RLS sluzbe
mci které jsou provozovany RLANy

1zba radiového urcovani (jejiz soucasti jsou

corologické radary) je sluzbou prednostni. Naopak
oliva sluzba v pasmu 5 GHz (Wi-fi) je sluzbou

Znou, jejiz tcastnici nemaji zajisténu ochranu proti

1. To vyplyva uz z podstaty vSeobecného opravnéni -
: elem zajiSténi ochrany by bylo nutno volit provoz ve
- zpoplatnéném pasmu (napr. WiMax).

= R-lan v CR povoleno v roce 2005 na zakladé VO



http://www.ctu.cz/1/download/Opatreni obecne povahy/VO_R_12_08_2005_34.pdf
http://www.ctu.cz/1/download/Opatreni obecne povahy/VO_R_12_08_2005_34.pdf

Cesky telekomunikaéni GFad

se sidlem Sokolovska 219, Praha 9
postovni pfihradka 02, 225 02 Praha 025

Praha 9. srpna 20035
Cj. 30256/2005-613

Cesky telekomunikaéni ifad (déle jen ,Ufad™) jako pfisluiny orgén stitni spravy podle
§ 108 odst. 1 pism. b) zikona & 127/2005 Sb., o elekironickych komunikacich a o zméné
nekterych souvisejicich zakond (zikon o clektronickych komunikacich) (dale jen ,zakon®), na
zikladg wvysledkl wefejné konzultace uskuteinéneé podle § 130 zakona, rozhodnuti Rady
Utadu podle § 107 odst. § pism. b) bod 2 a k provedeni § 9 zikona vydiva opatfenim obecné
povahy

vieobeené opravoéni £ VO-R/12/08.2005-34

k vyvuFiviani rddiovych kmitofti a k provozovini zafizeni pro firokopismovy pfenos dat
na principu rozprostireného spekira nebo OFDM v pismech 2,4 GHz a 5§ GHz.

) Cléanek 1
Uvodni ustanoveni

Podminky provozovini pfistroji'), *) vetahujici se na vyu?ivani ridiovych kmitotid
a provozovani vysilacich ridicvich zafizeni pro Sirokopdsmovy pienos dat na pringipu
rozprosteného spekira nebo GFDM"') v pésmech 2.4 GHz a 5 GHz (dile jen ,stamice™)
fyrickymi nebo pravnickymi osobami stanovi zikon a toto vieobecné opriavnéni podle § 10
odst. 1 zdkona.

Clanek 2
Konkrétni podminky

Konkréini podminky tykajici se § 10 odst. 1 pism. n) zikona jsou:
a) stanici lze provorovat bez individudlniho opravangni k vyudivanl ridievych kmitodtd;




) . maximzaln stfedm spekiralm hustots
d 34705725 MH=z 1 W stfedni eirp.®). ¥ eirp. je 30 mW MHz v ibovolnem
1 MHz usaku

e) stanice musi dodrzet maximalni vyzareny vykon e.ir.p. a maximalni stiedni spektralni
hustotu pii1 libovolné kombinaci vystupniho vykonu vysilaée a pouzité antény:

o) stanice v pasmech ¢ a d musi byt vybaveny automatickou regulaci vykonu., ktera
prumérné poskytuje cCinitel potlaceni ruseni alespon 3 dB oproti maximalnimu
povolenému vystupnimu vykonu uvedenych systému. Neni-li automaticka regulace
vykonu pouzita. snizuje se maximalni povoleny stiedni e.1.r.p. a odpovidajici mez stfedni
hustoty e.1.r.p. pro pasmacad o 3 dB:

h) stanice v pasmech ¢ a d vyuzivaji technologie potla¢eni rufeni (mitigation techniques),
které poskytuji alesponi takovou miru ochrany. jako pozadavky na detekei. provoz
a odezvu popsané v norme EN 301 893, aby byl zajistén provoz slucitelny se systémy
radiového uréovani. Technologie potlageni ruseni musi vyrovnavat pravdépodobnost
vybéru konkrétniho kanalu ze viech dostupnvch kanala. aby se v pmmeéru zajistilo
rovnomeérne rozprostieni zatéze spektra:

7) stanice jsou provozovany na sdilenveh kmitoétech:

k) provoz stanice nema zajidténu ochranu proti rufeni zpusobenému vysilacimi radiovymi
stanicemi  Jiné radiokomumikaéni sluzby provozovanymi na zikladé mdividualniho
opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoétd nebo jinymi stanicenu pro Sirokopasmovy
prenos dat na principu rozprostieného spektra nebo OFDM. Pripadné rugeni fedi fyzické
a pravnické osoby wvzdajemnou dohodou. Nedohodnou-li se. postupuje se podle § 100




2YOC Jsou radary tam kde jsou...

ody souvisejici s rozméry

azivosti na intenzité srazek
16, Marshall-Palmer

sana zavislos

eigh rozptyl D/}

n elmag viny ve srazkéach

- =B Celosvétoveé pouzivana vinova délka pro meteo
radary - vyrobci mimo pasmo S a C nic jiného
standardné neprodavaji



JOC Jsou radary tam kde jsou...

o uvedeno v Narodni kmitoc¢tové
NI sluzba



Preladéni 2009

ramci celé Evropy - minimalizace
NN

4 verze ETSI EN 301 893 v1.5.1 (DFS)
ujici prisn€jsi pozadavky na vyhledavani
ovych signalt RLANy v pasmu 5600-5650

@ Kmitodty zvoleny i s ohledem na vysilaci freq.
- radaru v okolnich statech.



RLAN kanaly vs.
Radar

SK 5645 MHz
BR 5630 MHz

Power Spectral Density (dB)

Transmit Spectrum Mask
(not to scale)

Typical Signal Spectrum
(an example)

100 S500 Ves Ves Ves
104 5520 fes fes fes
105 5540 fes fes fes
112 5560 fes fes fes
116 5580 es es es
120 5600 Yes Yes Yes
124 aE20 Yes Yes Yes
128 SE40 Yes Yes Yes
132 SBBE0 Yes Yes Yes
136 SkEE0 Yes Yes Yes
140 &700 fes fes fes
* RBW 30 kHz
et 20,00 dom - SWT 15e
| PwrMtr ~16.96 dbm
CllFr,\k'u 10CIB"|'

0 dBm

ol

20 dBm

50 dBm AT

wanh PUAEAEN

%W FAVaYaLY Sl |

60 dBm

oo

CF 5.!53 GHz Span 10.0 MHz|(l

Date: 26.MAY.Z2009 ld4:16:27

Frequency (MHz)
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soyelame pro likvidaci ruseni?

ace — omezeni
- azimuty, SSID



‘Koexistovat?

- aktualizovat FW pro splnéni ETSI
vyssi ochrana RLK pasma)

,heni mozné" pouzit DFS, pak pouzit jiné
y nez na radary zabrané

ntalni vs. vertikalni polarizace



P_[dBm]

-100

Jak vzdalené wifi miuzeme
»slyset” (FSL)?

20

0 Neni zohlednéno zakriveni
zemé ani rozSifovani

antenniho svazku

-20

-40

-60

-80

0 ) 100 150 200
d [km]

250



Ll Scan <wlanlz {running)

|.-'-‘-.-:|-:|reas |55ID B and |Fre... 4 |5igna...| N-:uiae...l Signa...l Fadio Mame Routerds Version
ABP 00:0B:BB:AE:01:E7 ‘wWilgw-st2 BGHz B120 - -
ABR 00:0B:BB:DD:4B:CC zis hlaHz R180 -39 -9k ¥ zilo stepanoy 310
BRM 00:0B:6B:33EF:4B  szilozhnojice BGHz h3z0 - 95 5 hnojice 2932
ABR 00:0C:42:21:21:562  StemnmZpnovice BiGHz Raz0 -23 395 FO00Caz2a2162 314
ABR 00:0B:EB:2B:14:75  sternberkbb BGHz B500 -a7 -96 3 O0ODEREZB1475 314
ABR 00:0C:4212:E202 PGHRETSM BEHz 5500 -4 -5 12 000C4218E2023 215
ABR 001 5ED:63:DE2D PGHETROM Hz BE20 -23 -36 ¢ 0MBeDE3DEZD 316
ABR 00:15:E0:63:0316 PGMETR041 3%—12 B520 -7B -96 20 00156DE3D91E 314
AR 00:20:43:42.6C:B8  starhillea BGHz B520 -3 -6 13
ABR 00:0B:EB:03:91:21 =2 BGHz 5540 -5 -94 9 000EGEBOA9TZ21 2944
BR O0:0B:EB:57:03E3  Miyn-Bruchotin BGHz 5540 -1 -94 3 a7
ABR 00:0C:42:0C:E2EBTY  bajanet-zthk3 hGHz B540 -7G -394 18 Smer zady k mest 3.24
ER 00:0C:422B:FO.EE PGMETHEOZ BGHz B540 -a7 -94 7 O000OC422BFOEE 24950
ABP 00:0B:EB:24:CF18 1RPS1-Stemberkl... bGEHz BEE0 -36 -96 10 RFS-STERMBE... 2.9.38
ABP O0:0B:BB:2C:E1:DF TRFS51-Sternberk3... SlkHz BaEN -7 -96 3 RPS-STERMEE... 2933
AR 002043523763 fived BGHz 5560 =79 -95 17
ABP 02:0B:EB:24:CF:18 1RPS1-Stemberk2... bBGHz atal sl -a7 -96 4 RPS-5TERMBE... 23358
ABR 00:0B:EB:D3:FD:25 =4 AGHz BaE0 -30 -36 16 0O0BEEDEFD2S 2344
ABR 00:0B:EB:83EFAL  zkoda BGHz 5600 -a7 -95 3 ko 2932
ABR 00:15:ED:E30%3F PGHRETRO42 BGHz BE20 92 -96 4 0M56DE3093F 314
AR O0:80:48:42.79FA  slepshdfa BGHz GERE . GRo ERT A0 - :
AB  O0:4F:B3EF:F4:34  mamotnetS BEHz SEa0. -a7 -96 34
ABR 00:15:ED:C1:6250 PGMETRO? BGHz G700 92 -96 4 0MBEDCIE35D 313
AE 00:80:48:36:DADF BEHz Gran s -36 13
AR 06:20:48:28:DA:DF 1223456 BGHz 5700 -7E -95 20

25 it

mz [1 zelected]




BN Scan <wlanl>= {running)

lysime na SK? (jen 802.11a)

Sianal Strenagth:
Signal To Moize:
Fouterd 5 Wersion:

ABR Address

Band:

Signal Strength:
Signal Ta Maoize:
Fouterd 5 Werzion:

AR | Address:

Band:

Sianal Strenagth:
Signal Ta Maoize:
Routerd 5 Yersion:

ABR .&ddresg*

Signal Stienath
E@Hal To Moise:

 RouterDS Versior:
AR lAddress:

Band:

Signal Strength:
Sianal Tao Moize:
Router0 5 Verzion:

ABR | Address:

Band:
Signal Strenath;

-89

2

.

00:0C: 42202740
BGHz

-1

0

3.20
00:0B:6B:3F-02:02
BGHz

-0a

3

oveassaTee

-?EI

372 ..

00: 20: 45:58:AE -CE
AGHz

-

1]

00:0B:EB:4F.29.67
BlEHz
a0

Finc
Moize Floor: -1
R adio Mame: cpr0020485es7d3
SSI0: SiloZZMBcent
Frequency: BE20
Moize Floor: -1
Fadio M ame: 000C422C27A0
SSI0: rizak,
Frequenci: BE40
Moize Floor: -1
R adio Marme:

silinet5_113
Eﬁ*ﬁ}
g1

008048537447 Lkl

<wlanl:= (running)

o Find
BYSTRICE_HUS_h |.-'-‘-.u:|-:|ress 4 |SSID |Band |Frequ |S|gna |N|:u|$e |S|gna |F|a;:||n:u Marne |Hi:|ut'erEI:..| |V|

Frequency: 5550 ABR 00:0B:EB:2A:FE4E seSgfbud? 5GHz SEE0 B85 -93 13 sshgobud? 310
Moige Floor: -1 B 00:0B:EE:3F035C rwham  BGHz 5700 92 .G@ E
Fiadio Name: EF  00:0B:6E:4D:95C5 fnkLUD  5GHz ESO0 -B6  -98 12 ODOBGE4DSSCS 310

ABP 00:0B:EB:4D:F348 PIP-Lhotka 5GHz §SE0 90 -93 8 DOOBGBADF348 2950
=510 LeFree Metdardaks 1pp 00.0B:6R:57.D963 MiynBru.. 5SGHz 5540 91 93 7 a7
Frequency: SE80 BRM 00:0B:EE:81:7B:C2 iskvodojem BGHz F200 88 98 10 iskvodojem 2927
Hoiss Floor: 31 BR | 00:0B:6E:83F510 GAZ EGHz BS540 .90 -G8 8 GAZ 2 351

AB  O0:0B:BE:67-3234 olomSklu.. 5GHz 500 86 98 12

AR D0:0B:EB:DEF019 PRIVME.. 5GHz 5700 85 98 12

A 00:0B:EB:DEF0:20 PRIVME.. 5GHz se00 87 98 11

ABR 00:0B:EB:DE:91:44 nwtsiorok  BGHz G0 .73 98 25 ODOBGBDESIAS 322

BF  O0-0B-GE:DD-4&EC inkDHE  5GH= 5280 90 -98 8 DOOBEEDDA48EC 310

BFR 00:0C:421F9EEC nnsjkultur.. SGHz BS00 86 98 12 ODOC421FSEEC 310

BPR OD:15ED:COEBEZE  BGHz 5640 B3 98 15 UBNT 297

BP O0:4F:E3.50.63F5 MITRAN.. BGHz B5G0 -85 98 12

ABP O0:4F-E350:B0:91  acpaprk. SGHz BRE0 82 -8B 16

B OD4FEIEFF2AS  Klokl BGH= 5300 -31 98 7

B 00:80:43:368:DD:43 ptpl.grm AGHz REO0 83 38 15

BP  00:80:48:437F:31 BGH= Ez20 90 93 8




Bl Scan <wlanl> {running)

| Finct

|.i'3".|:|dre'$$ : |SS[D |Band |Frequ |S|gna |N|:||$e |S|gna |F|adn:| M arme |Fiauter|:|...| |"'
ABR 00:0B:EB:24:FE:4E zebgBbud? BGHz BEED -89 -84 5 zebgBbudz 210
AB  00:0B:EB:87:32:34 olomSklu.. 5GHz 5500 88 34 5
&B  00:0B:EB:DE:FO19 PRIVME.. 5GHz 5700 -88 -94 5
AR D0:0B:EE:DE&F0:20 PRIVME.. 5GHz 5600 - 94 3
ABR 00:0B:6B:DB:91:48 rwtzilorok  BGHz BEA0 73 -94 21 ODOBEBDES1AL 322
ABP 00:4F-69:50:B0:91  acpa-prk... 5GH=z BEE0 -8 -394 G
ABP 00:80:48:43:7F: 31 BGHz 5220 -1 -84 3

8 Scan <wlanl > {running)

|.-'l'-.ddreas 4 |SSID |Bar‘u:| |Frequ |S|gna |Ncu|$e |S|gna |Had|n:u M armne H-:uuter[l_...l |v

BR 00:0B:EBE:4E:42:18 mwtnavos.. SGHz S630 -0 -93 3 DOOBGR4E4218 322
BR 00:0B:EB:DD:00:A3 mwtzlad ... BGHz 5300 92 -93 1 DO0BEEDDOOAS 315
ABF  00:4F:B3:60:45. 40 AGHz 5520 /& -93 17
ABP O0:4F:E9:B0:FO:97 IBRIDGE.. 5GH:z 55E0 77 -93 16

T 1A 4671 rutsladu. . a7 83 B OOCOCATA4E7T 313

“wlanl = {running)

AGHz SE40

£l 5can =

wlanl = (run

| Address 551D |Band |Frequ...| Signa.. [t
ABA 00:0B:6B:03.51:78 LJ AGHz 5580 -390 | .
ABP 00:0C:421F-9500 holip Gg  GGH=z 5620 £9 | [ABF Address: 00:0C:42:37:C0:05 S5I0: linkDCED
ABP 00-15ED:EZDFIC senbuk_Bg GGHz 5R40 7R Band: SGHz Frequenicy: 5640
ABP 00:1560:62:0F:29 fpo 5g502 5GHz 5520 -8R Signal Stength: 82 Moize Floor: 94
EB Scan <wlanl > Signal To Moize: 12 Fadio M ame: CERbMA
: Fouterd5 Verzsion: 313
ABP  Address: 00:0C:42:31:C0:22 S51D: OCEMY
|.-'-‘u:|u:|re&3 i |SSID |Ear‘u:| |Freu:|u |5|gna |N|:||< Band: SGHz Fraquency: SE&0
0:0B:6B:09:51:FE LJ BGH:z 5520 87 Signal Strength -85 Moize Floor: -394
BR | 00:0B:6E:4D:45.AC AGHz 5580 -9 Signal To Moise: 3 Radio Marne: CERMMA
BFFR 00:0C:421F-35:00 holip 59  5GHz BE20 74 Fouter05 Yerzion: 313
BPR 00:15:G60:53:0F1C senbuk 5g BGH:z BG40 g2 BP Address 0E:0B:EB:DE:92:ARB S51D; IBIS-S0BEDWVICEN
&BP 00:156D:62DF:29 fpo 5g502 BGHz 5520 a7 Band: SGHz Frequency: 5520
BPR 00:15:60:B9:71:F& BATOBY.. 5GH=z 56RO 80 Signal Strength: -30 Maize Flaar: -394
ABP 0015:60:C1:4358 fpo_Sge0l  5GHz FE4D 91 Signal To Moise: 4 Fiadio Mame:
ABP 00:1560:C1:5C:8EB 5q wodar... 5GHz BR800 -79 Fouterds Wersion:




Lo neslysime?
jen Canopy?

Subscriber Module Backhaul Unit

(SM) (BH)

Access Point

(AP)




2Kuj1 za pozvani a
- pozornost.


mailto:radar@chmi.cz
mailto:zejdlik@chmi.cz

